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Zusammenfassung der Ergebnisse Vil

Zusammenfassung der Ergebnisse

Die vorliegende Energiepotenzialstudie analysiert den ,Status quo“ der Energie-
infrastruktur und die Erneuerbare-Energien-Potenziale der Gemeinde Steinach.
Ziel der Studie ist es, Strategien und MaBnahmenfelder fir eine nachhaltige, kli-
mafreundliche und effiziente Energieversorgung der Gemeinde zu erarbeiten, die
auf einer soliden Datenbasis des energetischen Ist-Bestands und der kommuna-
len Potenziale aufbauen. In Kapitel 1 bis 6 werden die Analysen und Ergebnisse
detailliert dargestellt und anhand von Grafiken und Tabellen erlautert.

Status quo der Energieinfrastruktur

e Stromverbrauch: Der Stromverbrauch im Jahr 2014 betrug ca. 15.000 MWh.
Der Sektor Wirtschaft stellt mit 58 % den groRten Anteil. Der Sektor private
Haushalte hat einen Anteil von 30 %. Rund 9 % des Verbrauchs sind dem
Heizungsstrom zuzuordnen. Die kommunalen Liegenschaften und die Stra-
RBenbeleuchtung haben mit jeweils 1,5 % bzw. 1 % am Stromverbrauch der
gesamten Gemeinde lediglich einen kleinen Anteil.

e Strom aus erneuerbaren Energien: Ca. 4.000 MWh Strom wurden im Jahr
2014 in Steinach gemeinsam durch zahlreiche Photovoltaikanlagen und ei-
ner Wasserkraftanlage produziert. Dies entspricht 27 % des Gesamtstrom-
verbrauchs der Gemeinde. Eine gute Vergutung durch das EEG fuhrte auch
in Steinach zum Ausbau der PV-Kapazitaten. Zwischen 2001 und 2016 ist
die jahrliche Stromproduktion aus Photovoltaik von rund 200 MWh auf
2.715 MWh gestiegen.

e Warmeverbrauch: Ca. 30.500 MWh Warme wurden im Jahr 2014 ver-
braucht. Den hochsten Anteil haben die privaten Haushalte mit 66 %, ge-
folgt vom Sektor Wirtschaft mit 30 %. Der Warmebedarf wird hauptsachlich
durch Heizol gedeckt, welches 47 % des Verbrauchs ausmacht.

e Warme aus erneuerbaren Energien: Ca. 7.500 MWh Warme wurden im Jahr
2014 durch Energieholz bereitgestellt, 1.000 MWh wurden durch solar-
thermische und 73 MWh wurden durch geothermische Anlagen produziert.
Somit wurden 29 % des Gesamtwarmeverbrauchs durch erneuerbare Ener-
gien gedeckt.

Energie- und CO,-Bilanz

e Energie-Bilanz: Im Jahr 2014 summierte sich der Energieverbrauch der Ge-
meinde Steinach auf rund 76.500 MWh.

e CO,-Bilanz: Im Jahr 2014 wurden in Steinach durch Energieerzeugung, -
umwandlung und Verkehr 25.750 t CO, ausgestofen. Umgerechnet auf die
Anzahl der Einwohner emittiert damit jeder Steinacher Biirger Emissionen
von 6,37 t CO, pro Jahr. Berlicksichtigt man die lokale Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien, reduzieren sich die Pro-Kopf-Emissionen auf
5,82t CO, im Jahr 2014. Zum Vergleich: In Baden-Wiirttemberg wurden im
Jahr 201 pro Kopf durchschnittlich 6,6 t CO, emittiert.

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
September 2017 badenova



Zusammenfassung der Ergebnisse Vil

Erfassung Gebaudestruktur

e 81 % der Wohngebaude sind freistehende Einfamilienhauser, welche im
Durchschnitt den hochsten Energieverbrauch pro m2 aufweisen. Einfamili-
enhauser werden meist von den Eigentiimern selbst bewohnt. Die Bereit-
schaft fur Investitionen in MalRnahmen zur Energieeinsparung ist bei Eigen-
tumswohnungen im Vergleich zu Mietwohnungen im Allgemeinen héher.

e Rund 68 % der vorhandenen Wohngebdude (Bestandsgebdude) in Steinach
sind vor Inkrafttreten der 2. Warmeschutzverordnung (WSchV) 1984 erbaut
worden, als Warmedammung noch eine untergeordnete Rolle spielte.

e Einsparpotenzial: Bei vollstandiger Umsetzung potenzieller Sanierungs-
maflinahmen aller Wohngebaude wiirde sich eine theoretische Einsparung
von 43 % des aktuellen Gesamtwarmebedarfs ergeben.

Erneuerbare-Energien-Potenziale

e Solarenergie: Die Ausbaupotenziale fiir Solarthermie und Photovoltaik sind
signifikant. Im Rahmen der Energiepotenzialstudie wurden zwei Szenarien
fiir das Solarpotenzial auf den Dachflachen berechnet:

o Wairden alle geeigneten Dachflachen mit PV-Anlagen belegt, konn-
ten insgesamt 14.000 MWh/Jahr Solarstrom erzeugt werden. Dies
entsprache ca. 93 % des derzeitigen Stromverbrauchs.

o Wirde man neben PV-Anlagen auch Solarthermie fiir die Warm-
wassererzeugung einsetzen, kénnten bei Verzicht von 5 % des So-
larstrompotenzials ca. 2.200 MWh im Jahr zur Deckung des Warm-
wasserbedarfs gewonnen werden. Die Stromerzeugung aus PV re-
duziert sich in diesem Fall auf 13.300 MWh/Jahr bzw. 88 % des der-
zeitigen Stromverbrauchs.

e PV-Freiflachen: Neben den Dachflachen kénnen auch Freiflachen fir die PV-
Nutzung herangezogen werden. Interessante Potenzialflichen befinden
sich entlang des 110m-Korridors der Bahnlinie, im nérdlichen Gewerbege-
biet Interkom sowie im sudlichen Steinach auf der Hohe des Hagebaumark-
tes.

¢ Windenergie: Steinach besitzt mehrere windhoffige Standorte. Seit 2016 ist
der Windpark Kambacher Eck in Betrieb der sich auf der Gemarkungsgrenze
von Steinach, Biberach und Schuttertal befindet. Erwartet wird das etwa 28
Mio. kWh Strom durch den Windpark erzeugt werden, dies entspricht etwa
einer Versorgung von etwa 10.000 Haushalten.

e Wasserkraft: Neben den vorhandenen Wasserkraftwerken gibt es in Stein-
ach momentan keine weiteren Ausbaupotenziale fir Wasserkraftanlagen.

e Biogas: Die vorhandenen Reststoffe und tierischen Abfdlle ergeben ein
technisches Potenzial von knapp 2.200 MWh/Jahr Strom. Da sich dieses bis-
her nicht ausgeschopfte technische Potenzial auf unterschiedliche Verwer-
tungspfade und auch raumlich verteilt, ist eine Nutzung dieses Potenzials
unter wirtschaftlichen Aspekten begrenzt. Die nachhaltige Ausschépfung
des Potenzials muss daher im konkreten Fall geprift werden.
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Zusammenfassung der Ergebnisse IX

Energieholz: Im Privatwald gibt es Potenziale der energetischen Nutzung.
Jahrlich stehen etwa 800 fm Waldrestholz sowie 3.500 fm ungenutzten
Zuwachs zur Verfugung. Bei den privaten Waldflachen handelt es sich je-
doch groRtenteils um kleine, parzellierte Flachen unter 0,5 ha die haufig
weit entfernt liegen und daher die Nutzung des Energieholzes schwierig
machen.

Erdwarme: Die oberflachennahe Geothermie mit Warmepumpenheizungen
bietet ein klimaeffizientes Potenzial fur die Warmeversorgung in Steinach.
Unter Berlicksichtigung notwendiger Gebaudesanierungen zur Anwendung
der Warmepumpentechnik kdnnten maximal 14 % des jahrlichen Warme-
verbrauchs durch erdgekoppelte Warmepumpen bereitgestellt werden.

Handlungsfelder

Mehr Strom aus erneuerbaren Energien: Allein durch die Nutzung der vor-
handenen Photovoltaikpotenziale kénnten 93 % des Strombedarfs gedeckt
werden. Zusammen mit der Wasserkraftanlage, dem erbauten Windpark
sowie dem technischen Biomassepotenzial ergibt sich insgesamt ein Poten-
zial von 183 % des heutigen Stromverbrauchs. Die Energie- und Klima-
schutzziele des Landes Baden-Wirttemberg fiir Strom (38 % Erneuerbare-
Energien-Anteil bis 2020) kdnnten damit deutlich Gbertroffen werden.

Mehr Warme aus erneuerbaren Energien: Durch die Nutzung des vorhande-
nen Energieholzes, der Erdwdarme- und Solarthermiepotenziale kénnten
69 % des Warmebedarfs der Gemeinde gedeckt werden. Bereits heute wird
das Landesziel von 21 % Erneuerbare-Energien-Anteil am Warmeverbrauch
bis 2020 erreicht.

Austausch von alten Heizanlagen und Heizungspumpen: Viele Gebaude
werden noch mit alten, ineffizienten Heizanlagen beheizt. Deren Austausch
oder Erneuerung kann zu deutlichen Einsparungen fiihren und ist fur Anla-
gen, die alter als 30 Jahre sind, teilweise gesetzlich vorgeschrieben. Der Aus-
tausch bzw. die Justierung ineffizienter Heizungspumpen ist zudem eine
sehr kostengunstige und einfache Energieeffizienzmalnahme.

Aus- und Aufbau von Warmeverbiinden: Die Erweiterung des bestehenden
Nahwarmenetzes an die Flichtlingsunterbringung Bauernschanke ist mog-
lich. Potenziale fiir den Aufbau eines weiteren Warmenetzes bietet das
Quartier um das Feuerwehrgeratehaus Steinach. Perspektivisch kann auch
uber ein Zusammenschluss der beiden Netze gedacht werden, um weitere
Gebaude mit nachhaltiger Warme zu versorgen.

Einsparpotenziale durch Sanierung: Aus dem groBen Anteil an Wohngebau-
den, die vor 1984 gebaut wurden (68 %), ergibt sich ein hohes Sanierungs-
potenzial, jedoch ist der Einfluss der Gemeinde in diesem Bereich be-
schrankt. Eine vollumfangliche Umsetzung der Sanierungspotenziale konn-
te bis zu 43 % des Warmebedarfs einsparen.
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1. Ausgangslage
1.1 Global denken

Entscheidende Entwicklungen der letzten Jahrhunderte, wie die Industrialisie-
rung, der rasante Anstieg des Konsums oder die Zunahme der Mobilitat, wurden
durch die ErschlieBung fossiler Ressourcen ermoglicht. Unser Wirtschaftswachs-
tum hangt heute stark von der Verfugbarkeit dieser Energietrager ab. Die End-
lichkeit der fossilen Ressourcen, der Abbau in und der Bezug aus politisch instabi-
len Forderregionen, unkalkulierbare Preisschwankungen und nicht zuletzt die
durch die Nutzung hervorgerufenen Umweltverschmutzungen drangen jedoch
dazu, nach Alternativen zu suchen.

Ausgangspunkt fiir die internationale Debatte um die Themen Energie und Kli-
mawandel war die Grindung des ,Zwischenstaatlichen Ausschusses fur Klima-
anderung” (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) durch das Um-
weltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP) und durch die Weltorganisation
fir Meteorologie (WMO) im Jahr 1988. In Rio de Janeiro folgte 1992 die Konfe-
renz der Vereinten Nationen ber Umwelt und Entwicklung, auf der unter ande-
rem die UN-Klimarahmenkonvention (UNFCCC) und damit einhergehende Konfe-
renzen der Vertragsstaaten (COP) beschlossen wurden.

Klimawandel ist in geologischen Zeitraumen betrachtet etwas véllig naturliches.
In den letzten 650.000 Jahren der so genannten ,Eiszeit” hat es mehrere rhyth-
misch auftretende Kalt- und Warmzeiten (,,Glaziale und Interglaziale“) gegeben.
Die letzte Kaltzeit erreichte ihr Maximum vor ca. 21.000 Jahren. Seither erwarmt
sich das Klima wieder bei gleichzeitig steigenden Treibhausgasgehalten. Zu die-
sen gehoren Wasserdampf (H,0), Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Lachgas
(N,O), Schwefelhexaflourid (SF;), Ozon (O,) und chlorierte Kohlenwasserstoffe
(CKW). Mit dem Fortschreiten der Industrialisierung seit gut 150 Jahren wurden
durch die Verbrennung fossiler Energietrager (Kohle, Ol, Erdgas u.a.) verstarkt
anthropogen erzeugte Treibhausgase zusatzlich zu den naturlichen erzeugt. Auf
Grundlage numerischer Klimamodelle tragen diese Emissionen zum aktuell be-
obachtbaren globalen Temperaturanstieg bei. Als weitere Ursachen des Tempe-
raturanstiegs gelten jedoch auch naturliche externe und interne Faktoren, wie
z.B. die Sonnenaktivitat oder zyklisch schwankende Oszillationen der oberfla-
chennahen Meerwassertemperaturen. Der IPCC halt es fir extrem wahrschein-
lich, dass mehr als 50 % des Klimawandels anthropogen verursacht sind (IPCC
2014).

Internationale Abkommen versuchen, dem Klimawandel entgegenzusteuern,
indem sie Richtwerte flr den Ausstol} von Treibausgasen festschreiben. Die Eu-
ropdische Union (EU) hat sich mit dem Programm 20/20/20 darauf verstandigt,
bis 2020 den Ausstol3 von Treibhausgasen um 20 % im Vergleich zum Jahr 1990
zu reduzieren, den Einsatz von erneuerbaren Energien um 20 % zu steigern und
die Energieeffizienz um 20 % zu erhohen. Ziel ist es, die globale Erwarmung auf
durchschnittlich maximal 2°C gegenuiber dem Niveau vor Beginn der Industriali-
sierung zu begrenzen (Europdische Kommission, 2011). Mit der Umsetzung des
Pariser Klimavertrags, der auf der Klimakonferenz der Vereinten Nationen 2016
in Marrakesch beschlossen wurde, sollen zudem globale Anstrengungen sicher-
gestellt werden, die globale Erwarmung auf maximal 1,5°C zu begrenzen.
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1.2 Lokal handeln

AuRerhalb Deutschlands gibt es Regionen, die bei fortschreitender Erwarmung
des Klimas mit sehr viel starkeren Belastungen rechnen mussen als wir in Sud-
deutschland. Dies liegt zum einen daran, dass sie starker vom Klimawandel be-
troffen sind. Zum anderen handelt es sich haufig um armere Lander, die nicht
uber die notigen Mittel verfiigen, die Auswirkungen des Klimawandels abzufe-
dern. Umgekehrt gibt es Regionen, die vom Klimawandel profitieren konnen.

Im ,Klimaschutzkonzept 2020 Plus“ hat die Landesregierung Baden-Wiirttem-
bergs jedoch festgestellt, dass Baden-Wirttemberg innerhalb Deutschlands zu
den am starksten vom Klimawandel betroffenen Gebieten gehéren wird (UM-
VBW, 2011). Da Baden-Wiirttemberg zudem immerhin 0,3 % der weltweiten kli-
marelevanten Emissionen verursacht, hat sich die Landesregierung zum Ziel ge-
setzt, den Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung bis 2020 auf
38,5 % zu erhohen. Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Warmebereit-
stellung soll bis 2020 auf 21 % steigen, so dass der Anteil am Primarenergiever-
brauch insgesamt mindestens 13 % betragt. Bis zum Jahr 2050 sollen des Weite-
ren die sogenannten ,50-80-90-Ziele“ umgesetzt werden. Sie beinhalten, dass
50 % weniger Energie als im Jahr 2010 verbraucht wird und Strom und Warme zu
80 % aus erneuerbaren Quellen erzeugt werden. Die Treibhausgas-Emissionen
sollen damit um 90 % gegeniiber dem Jahr 1990 reduziert werden (UMBW,
2015a).

Die Steigerung der Energieeffizienz ist ebenfalls ein definiertes Ziel der Landesre-
gierung. So soll die Energieproduktivitat im Land bis zum Jahr 2020 im Mittel um
jahrlich mindestens 2 % gesteigert werden, so dass immer weniger Kilowatt-
stunden (kWh) pro Euro Wirtschaftsleistung bendtigt werden. Der Primarener-
gieverbrauch soll bis 2020 um mindestens 20 % gesenkt werden im Vergleich zu
2008. Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung an der Stromerzeugung soll bis 2020
auf 25 % steigen (BMWi und BMU, 2010).

Die Erreichung dieser Ziele ist nur unter Einbeziehung der kommunalen und loka-
len Akteure moglich. Stadte und Gemeinden tragen uber die Biirger und die orts-
ansassigen Unternehmen mit ca. 75 % des Energieverbrauchs in Deutschland
erheblich zum Ressourcenverbrauch bei (Nitschke, 2007). Gleichzeitig sind sie
aber haufig auch die Antreiber beim Klimaschutz. Dem Leitsatz ,,Global denken -
lokal handeln“ kommt daher zu Recht grof3e Bedeutung zu.

Fir die Umsetzung von MaBnahmen im Bereich Energiesparen, Energieeffizienz
und dem Ausbau von erneuerbaren Energien bendtigen die kommunale Verwal-
tung, die Unternehmen vor Ort und jeder einzelne Blrger umfassende Kenntnis-
se der ,energetischen Situation der Gemeinde. Neben 6kologischen Aspekten
muss dabei auch der 6konomische Nutzen von KlimaschutzmaBnahmen bertick-
sichtigt und im Rahmen der finanziellen Moglichkeiten einer Gemeinde diskutiert
werden. Gleichzeitig ist die Einbindung der Bevdlkerung in die Entwicklung und
Umsetzung eines Klimaschutzkonzepts entscheidend, um eine hohe Akzeptanz
der Malnahmen zu erreichen.

Im Jahr 2017 hat die Gemeinde Steinach eine umfangreiche Energiepotenzialstu-
die bei ihrem kommunalen Energie- und Umweltdienstleister badenova in Auf-
trag gegeben. Ziel der Studie ist es, eine solide Datenbasis des energetischen Ist-
Bestands und der Potenziale zur Energieeinsparung, zur Erhéhung der Energie-
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effizienz und zum Einsatz erneuerbarer Energien auf dem Gemeindegebiet dar-
zulegen und - darauf aufbauend - Strategien und Handlungsfelder fur eine
nachhaltige, klimafreundliche und energieeffiziente Energieversorgung der Ge-
meinde zu erarbeiten.

Die hier vorliegende Energiepotenzialstudie wurde in enger Zusammenarbeit mit
der Gemeindeverwaltung und mit Beteiligung zahlreicher weiterer Akteure vor
Ort erstellt und im September 2017 abgeschlossen. In ihr sind die Ergebnisse der
Energie- und CO,-Bilanz und die Identifizierung moglicher Handlungsfelder fiir
KlimaschutzmaRBnahmen analysiert und zusammengefasst.

1.3 Klimaschutzkonzept und Energiepotenzialstudie

1.3.1 Aufbau des Klimaschutzkonzepts

Kommunale Energie- und Klimaschutzkonzepte basieren liberwiegend auf fol-
genden drei Saulen: Energieeinsparungen auf der Verbraucherseite, Effizienzstei-
gerungen in der Energieerzeugung und Substitution fossiler Energietrager durch
den Einsatz erneuerbarer Energien. Um innerhalb dieses Rahmens ein ausgewo-
genes Verhaltnis zu erreichen und die EinzelmaBnahmen zu identifizieren, die
das beste Verhaltnis zwischen CO,-Einsparung und Kosten erwarten lassen, mus-
sen zunachst die Energieverbrauche und -potenziale in einer Gemeinde analysiert
werden.

badenova gliedert vor diesem Hintergrund den Weg zu einem Klimaschutzkon-
zept in folgende Schritte (vgl. Abbildung 1):

v Modul 1 Modul 2
E Erfassung Energienutzungsstruktur Erhebung Energiepotenziale
Q
s = Erhebung des Status quo der Energieinfrastruktur = Solar, Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie
o = Vor-Ort Erhebung der Geb&udestrukturen = Priifung der Potenziale zur Steigerung der Energie-
EII' = Visualisierung der Ergebnisse in einem Warme- effizienz (z.B. KWK) und zur Energieeinsparung :

kataster und in Energie- und CO,-Bilanzen » Erstellung von Potenzialkarten

ENERGIEPOTENZIALSTUDIE
Modul 3 Einbindung Modul 4
v Erarbeitung Klimaschutzziele lokaler Akteure Entwicklung MaRnahmen
< Work
Workshops und . ,

§ = Entwicklung einer individuellen Informations- . gulsa.n‘l_menfuhrun_rg Vor&f\'?;aﬁ:ahmen

Klimaschutzvision der Gemeinde veranstaltungen mit riorisierung von fop-VaBnahmen
3 . Hinter] der Visi it o o - = Detaillierte Ausarbeitung der Top-
. kmkerfguglg. er r:5|ton_r'n|| ¢ - MaBnahmen (konkrete Handlungs-
«© Bon_ rg ?n . :_rtnaii Lrjg Zzl:]e enau = e/Industrie schritte, Energie-/CO,-Einspar-

asis demmerterfiabnanmen » 19, etc. potenzial, Zeitplan)

KLIMASCHUTZKONZEPT

Modul 5: Umsetzung der KlimaschutzmalRnahmen

= Controlling der MaBnahmenumsetzung
= Fortschreibung der CO,-Bilanzierung

Abbildung 1 — Schritte zu einer Energiepotenzialstudie und einem Klimaschutzkonzept
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1. Ausgangslage 4

e Modul 1: Erfassung der Energienutzungsstruktur und Erstellung einer Ener-
gie- und CO,-Bilanz

e Modul 2: Abschatzung der Potenziale zum Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien und Aufzeigen von Handlungsfeldern im Bereich Energieeinsparung
und -effizienz

Ergebnis von Modul 1 und 2 ist die hier vorliegende Energiepotenzialstudie.

Aufbauend auf der hier vorliegenden Energiepotenzialstudie lassen sich kommu-
nale Klimaschutzziele und -maBnahmen konkretisieren. Dies kann im Anschluss
in Zusammenarbeit mit den Burgern der Gemeinde Steinach in folgenden Schrit-
ten geschehen:

e Modul 3: Erarbeitung von Klimaschutzzielen
e Modul 4: Entwicklung von konkreten KlimaschutzmaRnahmen

Am Ende von Modul 3 und 4 ist die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkon-
zepts abgeschlossen. Mit Modul 5 bietet badenova im Anschluss die Moglichkeit,
den Prozess der Umsetzung der MaBnahmen zu begleiten.

1.3.2 Gliederung der Energiepotenzialstudie

Diese Energiepotenzialstudie ist in zehn Kapitel unterteilt. Im ersten Kapitel wer-
den die Klimaschutzpolitik, der Leitsatz ,,Global denken - lokal handeln® sowie
das Vorgehen der Energiepotenzialstudie erklart. Kapitel 2 stellt zunachst wichti-
ge Strukturdaten der Gemeinde vor. AuBerdem werden in diesem Kapitel die
Strukturen der bestehenden Wohngebaude und Wohnsiedlungen sowie die
Warmeinfrastruktur in der Gemeinde beschrieben. In Kapitel 3 werden die erfass-
ten Daten zur Energienutzungsstruktur ausgewertet und in einer sogenannten
Energie- und CO,-Bilanz detailliert dargestellt. Die Energie- und CO,-Bilanz wird
unterteilt nach verschiedenen Sektoren (z.B. private Haushalte) sowie nach un-
terschiedlichen Energietragern (z.B. Heizol). Kapitel 4 untersucht alle Erneuerba-
re-Energien-Potenziale auf der Gemarkungsflache der Gemeinde.

Aufbauend auf den vorangegangenen Ergebnissen werden in Kapitel 5 wichtige
Handlungsfelder fur die Gemeinde erortert. Dabei stehen die Themen Energie-
einsparung, Erhohung der Energieeffizienz sowie die Nutzung des Erneuerbare-
Energien-Potenzials im Fokus. Einen Ausblick fir das weitere Vorgehen und die
nachsten Schritte in der Gemeinde wird in Kapitel 6 gegeben. In den Kapiteln 7 bis
9 konnen detaillierte Ausflihrungen zur methodischen Vorgehensweise, Litera-
turquellen sowie Begriffserklarungen nachgelesen werden. Abschlielend sind in
Kapitel 10 die erstellten Potenzialkarten im Berichtsexemplar fur den Birger-
meister zu finden. Diese Studie und die Potenzialkarten werden aul3erdem in di-
gitaler Version zur Verfligung gestellt.

1.3.3 Anmerkungen zur angewandten Methodik

e Die Analysen und Ergebnisse der Energiepotenzialstudie sind strikt energie-
bezogen. Das heil3t, dass lediglich die tatsachliche in einer Gemeinde einge-
setzte Energie beriicksichtigt wird. Nicht betrachtet wird somit der Konsum
von nicht energetischen Produkten, wie z.B. von Nahrungsmitteln oder Ver-
packungsmaterial, die ebenfalls Emissionen von Klimagasen verursachen.
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e Die Energie- und CO,-Bilanz wurde mit dem Tool BICO2 BW erstellt (Version
2.6). Dieses Tool wurde vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung
GmbH (IFEVU) im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energie-
wirtschaft als Standardverfahren fiir Baden-Wurttemberg erstellt. Somit
kann die Bilanz regelmaRig fortgeschrieben werden, um die Wirksamkeit
der KlimaschutzmaBnahmen in den kommenden Jahren zu lberpriifen.

e Die nachfolgende CO,-Bilanz beinhaltet alle klimawirksamen Emissionen
der in der Gemeinde eingesetzten Energien. Emissionen anderer Treibhaus-
gase wurden gemafs Ihrer Wirksamkeit (Global Warming Potential, GWP) in
sogenannte CO,-Aquivalente umgerechnet. Im Text stehen die CO,-Werte
synonym fur die gesamten Treibhausgas-Emissionen.

e In der CO,-Bilanz wurden sowohl die direkten als auch die indirekten Emis-
sionen beriicksichtigt. Direkte Emissionen entstehen vor Ort bei der Nut-
zung der Energie (z.B. beim Verbrennen von Ol in der Heizung), wahrend die
indirekten Emissionen bereits vor der Nutzung entstehen (z.B. durch Abbau
und Transport von Ressourcen und den Bau und die Wartung von Anlagen).

e Furden Stromverbrauch basieren alle Aussagen auf der Endenergie, also der
Energie, die vor Ort im Wohnhaus eingesetzt wird bzw. Gber den Hausan-
schluss geliefert wird.

e Fir den Warmeverbrauch werden Endenergie und Nutzenergie unterschie-
den. Endenergie ist die Menge Ol, Gas, Holz, etc., mit der die Heizung ,,be-
tankt® wird. Nutzenergie stellt dagegen die Energie dar, die unabhangig
vom Energietrager vom Warmeverbraucher genutzt werden kann. Die Nut-
zenergie ist also gleich der Endenergie abzliglich der Ubertragungs- und
Umwandlungsverluste. Hierbei spielt beispielsweise der Wirkungsgrad der
Heizanlage eine entscheidende Rolle. Die Berechnungen zum Warmekatas-
ter und zum Sanierungspotenzial basieren auf der Nutzenergie.

e Das grofdte Potenzial auf Seiten der Energie- und Kosteneinsparungen liegt
beim Verbrauchssektor Privathaushalte, dem mit einem Anteil von knapp
30 % am Endenergieverbrauch in Deutschland eine Schlusselrolle zukommt
(Umweltbundesamt, 2012). 75 % des Energiebedarfs dieses Verbrauchssek-
tors entfallen alleine auf die Beheizung der Wohnraume (BMWi, 2010). Ein
besonderes Augenmerk der Energiepotenzialstudie der badenova liegt da-
her auf der Erfassung der Altersstruktur der Bestandsgebaude sowie auf ei-
ner groben Abschatzung der aktuellen lokalen Sanierungsrate. Auf diese
Weise lassen sich Verbrauchsabschatzungen und Einsparpotenziale im Ge-
baudebestand ableiten.

e Beider Energiebilanz fiir die Bereiche Strom, Warme und Verkehr wurde das
Territorialprinzip angewendet. Es werden also nur die Energiepotenziale auf
kommunalem Gebiet und die Energieverbrauche und CO,-Emissionen be-
rucksichtigt, die durch den Verbrauch innerhalb der Gemeindegrenzen ihre
Ursache haben. Verursachen z.B. die Burger der Gemeinde durch Fahrten in
die nachste Gemeinde Emissionen, sind diese in der Bilanz nicht enthalten,
wenn sie Uber die Gemeindegrenzen hinausgehen.
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2. Wichtige Strukturdaten der Gemeinde

2.1 Das Untersuchungsgebiet

Die Gemeinde Steinach befindet sich im Kinzigtal, im mittleren Schwarzwald und
gehort zum Ortenaukreis. Angrenzende Gemeinden sind Biberach und Zell am
Harmersbach im Norden, Haslach im Osten, Hofstetten im Siiden und Schutter-
wald im Westen. 1972 wurde die bis dahin selbststandige Gemeinde Welschen-
steinach, die am Berg oberhalb von Steinach angesiedelt ist, eingemeindet. Die
Gemarkungsflache von Steinach umfasst ca. 3.332 ha. Davon entfallen 873 ha
auf landwirtschaftlich genutzte Flache. Steinach liegt 200-600 m . NN. In Sum-
me leben hier aktuell 4.092 Einwohner (Stand 2015), dies entspricht einer Bevol-
kerungsdichte von ca. 123 Einwohnern pro km2.

Die ortsansassigen Betriebe haben sich zusammengeschlossen und kooperieren
im Wirtschaftskreis Steinach. Dieser veranstaltet regelmaRig Aktivitaten und
Vortrage zu verschiedenen Themen. Die Gemeinde verzeichnet uber ihre Ge-
meindegrenzen hinaus 760 Berufseinpendler und 1.531 Berufsauspendler. Neben
den ortsansassigen klein— und mittelstandischen Unternehmen ist der Tourismus
ein wichtiger Wirtschaftsfaktor Steinachs. Dieser ist durch die idyllische Lage der
Gemeinde ausgepragt. Die Kulisse lockt sowohl im Sommer als auch im Winter
zahlreiche Besucher aus dem In-und Ausland. Diese kdnnen mit der KONUS-
Gastekarte freie Fahrten mit den offentlichen Verkehrsmitteln in der gesamten
Ferienregion Schwarzwald nutzen. Zudem gibt es mit der Karte fur viele Attrakti-
onen freien oder vergunstigten Eintritt.

Steinach ist angeschlossen an den Schienenverkehr. Ziige der Deutschen Bahn
sowie der Stidwestdeutschen Verkehrs-Aktiengesellschaft (SWE) fahren Steinach
mehrmals taglich an. Durch die BundesstraRBe 33, die als Umgehungsstrae um
den Ort fuhrt, ist die Gemeinde gut an das uberregionale StraRennetz angebun-
den. Die Stadte Villingen-Schwenningen und Donaueschingen sind in ca. einer
Stunde und die Gemeinde Offenburg in 45 min, tUber die B33 zu erreichen. Von da
aus lasst sich der uberregionale Schienenverkehr nutzen. Der Flughafen Baden
Airpark liegt 70 km entfernt und bietet internationale Flige.

Die leitungsgebundene Energieversorgung in der Gemeinde Steinach erfolgt zum
einen durch den Erdgasnetzbetreiber bnNETZE GmbH und zum anderen durch
die den Stromnetzbetreiber E-Werk Mittelbaden AG & Co.KG. Die Wasserversor-
gung wird durch die Gemeinde als 6ffentliche Einrichtung betrieben. Sie bezieht
einen grofRen Teil des Wassers aus der Paulisquelle und der Lixenquelle in Wel-
schensteinach. Zudem ist Steinach Mitglied im Zweckverband ,Wasserversor-
gung Kleine Kinzig“, die insgesamt 30 Mitglieder verzeichnen. Die Gemeinde ist
Mitglied des Abwasserzweckverbands Kinzig- und Harmersbachtal, der 1977 ge-
grundet wurde und mittlerweile aus zwei Stadten und sieben Gemeinden be-
steht. Somit wird das Abwasser der Gemeinde in der mechanisch biologischen
Klaranlage in Biberach gereinigt.
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Steinach

Bevolkerung

Flache insgesamt

Waldflache

Landwirtschaftlich genutzte Flache
Wohngebaude

Wohnungen

Kraftfahrzeugbestand

| Einheit | Bezugsjahr

4.092 Anzahl 2015
3.332 ha 2015
1.800 ha 2015

873 ha 2015
1.003 Anzahl 2015
1.792 Anzahl 2015
3.478 Anzahl 2015

Tabelle 1 — Strukturdaten der Gemeinde Steinach (Quelle: STALA BW, 2017a)
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Abbildung 2 — Ubersicht der Gemeinde (Quelle: OpenStreetMap (and) contributors, 2017)

2.2 Klimaschutz in Steinach

Die Gemeinde Steinach ist in mehreren Bereichen im Klimaschutz aktiv. Die
nachhaltige Warmeversorgung bei den o6ffentlichen Liegenschaften wird konse-
quent umgesetzt. Mittlerweile besitzt die die Gemeinde zwei Holzhackschnitzel-
anlagen die zum einem die Schule, Halle, das Rathaus und noch weitere Gebaude
im Ortskern von Steinach versorgt. Zum anderen werden in Welchschensteinach
die Allmendhalle sowie das Feuerwehrgeratehaus mit einer Holzhackschnitzelan-
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lage beheizt. Auf den Dachern der Schule in Steinach sowie auf der Allmendhalle
sind Photovoltaikanlagen installiert, die erneuerbaren Strom erzeugen.

Um die Energiewende weiter aktiv mitzugestalten, hat die Gemeinde seit 2016
vier Windrader in Betrieb. Ein grof3er Teil der Strallenbeleuchtung der Gemeinde
ist mit LED Lampen ausgestattet, was zu einer finanziellen Entlastung der Ge-
meinde fuhrt aber auch einen wichtigen Beitrag zur Energieeinsparung leistet.
Ende des Jahres soll die Vollsanierung des Rathauses beginnen, bei der energeti-
sche Renovierungen durchgefiihrt werden.

2.3 Wohngebaude- und Siedlungsstruktur

Zur Beschreibung der Gebaudestruktur in Steinach wurde die ,Deutsche Gebau-
detypologie“ des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU) verwendet. Die Einord-
nung der Gebaude in diese Typologie ermdglicht die Analyse der Energieeinspar-
potenziale fur einen groReren Gebaudebestand. Bei der Typologie geht man da-
von aus, dass Gebdude aus einer bestimmten Bauzeit in der Regel dhnliche
Baustandards und damit dhnliche thermische Eigenschaften ausweisen (Busch et
al., 2010). Dazu wird der Gebdudebestand nach Baualter sowie nach Gebau-
degrofRe in Klassen eingeteilt (vgl. Methodik, Kapitel 9). Die Grenzjahre der Baual-
tersklassen orientieren sich an historischen Einschnitten, an statistischen Erhe-
bungen und an Veroffentlichungen neuer Warmeschutzverordnungen. In diesen
Zeitraumen wird der Gebaudebestand als verhaltnismaRRig homogen angenom-
men, sodass fur die einzelnen Baualtersklassen durchschnittliche Energiever-
brauchskennwerte bestimmt werden kénnen. Die Gebaudegrof3e dagegen beein-
flusst die Flache der thermischen Hulle. Mit den mittleren Energieverbrauchs-
kennwerten der jeweiligen Gebdudetypen kann so der energetische Zustand ei-
nes gesamten Gebaudebestands ermittelt werden (Busch et al., 2010).

Die Gebdudetypen und die Lage der Gebaude in der Siedlungsstruktur wurden
durch eine Begehung vor Ort erhoben, um neben der Kategorisierung der Gebau-
de nach Art und Alter auch sichtbare SanierungsmaBnahmen (z.B. neue Fenster
oder AuRenwandddammung) mitberiicksichtigen zu kdnnen.

Auf Basis dieser Erhebung sind in der folgenden Abbildung 3 die Wohngebaude
von Steinach nach Baualter dargestellt. Rund 68 % der vorhandenen Wohnge-
baude (Bestandsgebdude) sind vor Inkrafttreten der zweiten Warmeschutzver-
ordnung (WSchV) 1984 erbaut worden. Dies ist von besonderem Interesse, da
Warmedammung damals eine untergeordnete Rolle spielte und das Einsparpo-
tenzial durch SanierungsmaBnahmen dementsprechend hoch ist.

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
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Abbildung 3 — Anteil der Wohngebdude nach Baualter und WSchV in Steinach

Aus der Einordnung der Gebaude in die Gebaudetypologie lassen sich Aussagen
uber die Siedlungsstruktur von Steinach treffen. Hierzu wurden alle Gebaude in
Altersklassen eingeteilt und zu Baublécken zusammengefasst. Dies erleichtert die
schnelle Identifizierung von Gebieten ahnlicher Struktur fir mogliche MaRnah-
men zur Energieeinsparung. In Steinach befinden sich noch zahlreiche Gebaude,
die noch vor oder zwischen den beiden Weltkriegen erbaut wurden. Deutlich
wird, dass besonders in den 1960er und 1970er Jahren neue Wohngebiete er-
schlossen wurden. Immer wieder sind in der Gemeinde neue Gebaude hinzuge-
kommen, sowohl in neu ausgewiesenen Wohngebieten als auch als Nachverdich-
tung innerhalb der Gemeinde, sodass heute eine gemischte Gebaudestruktur
aufzufinden ist. Der dltere Gebaudebestand befindet sind jedoch hauptsachlich
im Kernort von Steinach entlang der Hauptstrasse.

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal

September 2017 badenova

Energie.Tag fiir Tag




2. Wichtige Strukturdaten der Gemeinde 10

" o Siedlungsstruktur der

5 |
Welschensteinach | . .
. o ——| Gemeinde Steinach

L‘:

|
Steinach |
\

' Legende

‘ Baualter der Gebdude

nach 2001
1984-2001
1969-1983

1949-1968

| - vor 1949
Nutzun

Bahngleis

- Gewasser
[ StraRe

Weg

Flurstiicke

N4 0 200 400
g;”lf /& [ N S

4 © badenova 2017
[ y |

Abbildung 4 —Siedlungsstruktur der Gemeinde Steinach nach Baualter der Gebaude

Neben dem Gebdudealter sind auch die Energiebedarfswerte fiir die Ermittlung
der Energieeinsparpotenziale des Wohnbestands relevant, die wiederum von der
jeweiligen Gebaudeart abhangig sind. In Steinach wurde daher zur Bestimmung
des Raumwaiarmebedarfs pro m* zwischen den drei Gebadudearten Einfamilien-
haus, Reihenhaus/Doppelhaushalften und Mehrfamilienhaus unterschieden, die
aufgrund ihrer GebaudegroRe jeweils ahnliche thermische Eigenschaften auf-
weisen.

Charakteristisch fir landliche Gemeinden sind freistehende Einfamilienhauser,
die in Steinach 81 % des Wohnbestandes ausmachen (vgl. Abbildung 5). Diese
Einfamilienhduser spielen bei der Erschliefung der Einsparpotenziale eine groRe
Rolle. Zum einen verzeichnen sie im Durchschnitt den hochsten Energieverbrauch
pro Einwohner, zum anderen werden Einfamilienhduser meist vom Eigentiimer
selbst bewohnt. Der Nutzen von Sanierungsmallnahmen wirkt sich hier direkt
aus und erhoht die Bereitschaft des Eigentlimers, Investitionen zur Energieein-
sparung vorzunehmen.

Eine Gebdudeart, die z.B. gut fiir die Versorgung durch eine Kraft-Warme-
Kopplungsanlage geeignet ware, sind Mehrfamilienhauser. In Steinach gibt es ca.
136 solcher Gebaude und machen ca. 14 % der Gebdude aus.

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
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Abbildung 5 — Verteilung der Gebaudearten in Steinach

2.4 Lokale Warmeinfrastruktur

In der Gemeinde Steinach ist ein Erdgasnetz vorhanden. Der Ortsteil Welschen-
steinach verflgt Uber keine Gasenetzinfrastruktur. Insgesamt weist Steinach eine
geringe Leitungsdichte aus. Der Anschlussgrad betragt nur knapp 40 %. Das
Wohngebiet Katzenmatt/Wolfsgrube westlich der Bahnlinie in Steinach, welches
grof3tenteils in den 90er Jahren erschlossen wurde verfiigt ebenfalls liber kein
Gasnetz. Das Gewerbegebiet Interkom wurde mit Gas erschlossen. Abbildung 6
gibt einen Uberblick iber den aktuellen Ausbauzustand der Gasnetzinfrastruktur
in Steinach.

In der Ortsmitte verfiigt Steinach uber ein kleines Nahwarmenetz. Im Keller der
Schule in Steinach befindet sich eine Holzhackschnitzelanlage und versorgt ne-
ben der Schule, der Turnhalle, dem Rathaus, der , Alten Post“ auch zwei Wohnge-
baude mit erneuerbarer Warme (vgl. Abbildung 7).

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
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Abbildung 6 — Gasleitungen (rot) in Steinach
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Abbildung 7 — Lage des Nahwadrmenetzes Schule im Kernort Steinachs
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2.5 Nachhaltiges Flachenmanagement

Ein nachhaltiges Flachenmanagement dient einer zukunftsorientierten, wirt-
schaftlichen und sozial vertraglichen Raum- und Siedlungsentwicklung. Die Ge-
meinde Steinach kann Kraft ihrer Planungshoheit die jetzige und zuktinftige bau-
liche Entwicklung im Rahmen der Bauleitplanung aktiv gestalten. Ziel des nach-
haltigen Flachenmanagements ist einerseits die planvolle und effiziente Nutzung
der vorhanden kommunalen Ressourcen und andererseits dessen quantitativer
und qualitativer Schutz. Dabei gilt es insbesondere, das langfristige Entwick-
lungspotenzial und die Bodennutzung zu optimieren, indem der Flachenver-
brauch reduziert, Bauland bedarfsadaquat bereitgestellt und der Erhalt und die
Wiederherstellung der Funktionen von Boden und Freiflachen gewahrleistet wird.

Mithilfe der Vor-Ort-Begehung und der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK)
konnten fur die Gemeinde Potenzialflachen innerhalb des Siedlungsraums identi-
fiziert werden (siehe Abbildung 8). Fiir die Gemeinde konnten insgesamt 74 (ca.
8,8 ha) Bauplatze bzw. Bauliicken ermittelt werden. Davon sind in Steinach 38
(ca. 3 ha) und in Welschensteinach 14 (ca. 1, ha) in Wohn/Mischgebieten und in
Steinach 13 (ca. 3,4 ha) und in Welschensteinach 1 (ca. 0,1 ha) in Gewerbegebie-

ten.

Durch die Vor-Ort-Begehung fiir die Gemeinde konnten daruber hinaus 18 leer-
stehende bzw. ungewohnte Gebdude (Leerstand) ausfindig gemacht Potenziale
biete aullerdem auch ungenutzte Scheunen, die durch eine Umnutzung zu einer
Nutzwertsteigerung dieser Flachen fuhren kénnten.
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Abbildung 8 — Potenzialflachen der Gemeinde Steinach
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3. Energienutzung und CO,-Bilanz

3.1 Stromverbrauch und Strombedarfsdeckung

3.1.1 Stromverbrauch nach Sektoren

Die aktuellen Stromverbrauchsdaten des Bilanzjahres 2014, aggregiert auf die
gesamte Gemeinde, sowie Verbrauchsdaten der Straenbeleuchtung wurden
durch eine Abfrage beim ortlichen Stromnetzbetreiber, der Netze Mittelbaden
GmbH & Co. KG, erhoben. Die Gemeindeverwaltung stellte zusatzlich detaillierte
Stromverbrauchsdaten der kommunalen Liegenschaften zur Verfligung.

Nach diesen Daten lag der Stromverbrauch in Steinach bei rund 15.000 MWh im
Jahr 2014. Der Sektor Wirtschaft hat mit 58 % den mit Abstand grof3ten Anteil
des jahrlichen Stromverbrauchs (ca. 8.300 MWh/Jahr). Mit 30 %, also rund
4.300 MWh/Jahr, steht der Sektor private Haushalte an zweiter Stelle. Der Hei-
zungsstrom ist fiir 9 % des Gesamtstromverbrauchs verantwortlich. Der restliche
Verbrauch ist dem Sektor kommunale Liegenschaften (1,5 %) und der StraBenbe-
leuchtung der Gemeinde (1 %) zuzuordnen (vgl. Abbildung 9).

1,5% |_1%
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Heizungsstrom

m Wirtschaft

m kommunale Liegenschaften

58%

StraRenbeleuchtung
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Abbildung 9 — Gesamtstromverbrauch in Steinach nach Sektoren

Der Stromverbrauch der Gemeinde Steinach betrug in 2016 ca. 390 MWh. Fir die
Strallenbeleuchtung wurde 2016 mehr als 150 MWh Strom benétigt. Der zweit-
grof3te Stromverbraucher der kommunalen Liegenschaften sind die Schule und
die Turnhalle in Steinach mit ca. 60 MWh/Jahr. Der drittgrofSte Stromverbraucher
ist das Freibad von Steinach mit ca. 55 MWh/Jahr (vgl. Abbildung 10).

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
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Abbildung 10 — Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften (2014)

Abbildung 11 zeigt den jahrlichen Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung fur
die Jahre 2013 bis 2016. Etwa zwei Drittel der 500 Leuchten wurden durch hoch-
effiziente LED Leuchten ersetzt. Dies macht sich auch in der Energiebilanz be-
merkbar. So wurde im Vergleich von 2013 zu 2016 ca. 40 MWh Strom eingespart
bzw. 30 %. Sukzessive sollen alle Leuchten auf die effiziente LEDJ-Technik umge-
stellt werden und jahrlich etwa 100.000 € dafur investiert werden.
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Abbildung 11 — Entwicklung Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung (2013-2016)

Fur den Vergleich der StraBenbeleuchtung mit anderen Gemeinden wurde der
Strombedarf auf die Einwohnerzahl bezogen. In Steinach wurden im Jahr 2016
ca. 38 kWh Strom pro Einwohner fur die Stralenbeleuchtung aufgewendet. Da-

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
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mit liegt die Gemeinde unter dem Mittelwert von 47 kWh/Jahr der mehr als drei-
Big Referenzgemeinden (vgl. Abbildung 12).
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Abbildung 12 — Vergleich des Stromverbrauchs der StraRenbeleuchtung pro Einwohner und Jahr

3.1.2 Strombedarfsdeckung

Daten zu Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien (Anlagentyp, Leistung
und eingespeiste Strommengen) wurden beim Ubertragungsnetzbetreiber Netze
Mittelbaden abgefragt. Danach wurde der Strom aus erneuerbaren Energien in
Steinach im Jahr 2016 durch 229 PV-Anlagen (insgesamt 2.715 kW Leistung), ei-
ner Wasserkraftanlage (360 kW Leistung) und seit Mitte 2016 durch vier Wind-
kraftanlagen (12.000 kW Leistung, Windpark Kambacher Eck) erzeugt. Die Wind-
kraftanlagen werden bilanziell zu einem Drittel der Gemeinde Steinach zuge-
rechnet, da die Gemeinden Schuttertal und Biberach ebenfalls am Windpark be-
teiligt sind. Anlagen zur Erzeugung von Strom aus Biomasse sind auf der Gemar-
kung der Gemeinde nicht vorhanden.

In Abbildung 13 ist die Zahl der jeweils zugebauten PV-Anlagen Uber 15 Jahre
inklusive der kumulierten Leistung ausgewiesen. Der Trend zeigt eine kontinuier-
liche Steigerung der gesamten installierten Leistung zwischen den Jahren 2001
und 2016 von 41 kW auf 2.715 kW. Der durch PV-Anlagen eingespeiste Strom
steigerte sich von 200 MWh im Jahr 2001 auf knapp 2.350 MWh im Jahr 2016.

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
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Abbildung 13 — Zubau PV-Anlagen und aggregierte Leistung

Im Bilanzjahr 2014 betrug der Anteil der erneuerbaren Energien 27 %. Der erneu-
erbare Strom wurde aus PV-Anlagen sowie den Wasserkraftanlagen erzeugt. Die-
ser Anteil liegt im Vergleich mit anderen Gemeinden im oberen Bereich. Mit Inbe-
triebnahme des Windparks Kambacher Eck steigt der Anteil ab 2016 noch we-
sentlich an (vgl. 4.2 und 5.1.1).

Neben den genannten Stromeinspeiseanlagen auf Basis erneuerbarer Energien
konnen auch konventionelle Erzeugungsanlagen, z.B. kleinere Blockheizkraftwer-
ke (BHKW), einen wesentlichen Beitrag zur Erhéhung der Energieeffizienz leisten.
KWK-Anlagen konnen und sollen einen wesentlichen Beitrag zu einer dezentra-
len, nachhaltigen Energieversorgung leisten. KWK-Systeme bieten den Vorteil,
dass sie gleichzeitig Warme und Strom in einer Anlage erzeugen. Der Gesamtwir-
kungsgrad des Systems ist hierbei hoher als bei der ausschlieBlichen Stromerzeu-
gung (vgl. Abbildung 15).

In Steinach sind in 2016 lediglich sieben Kraft-Wadrme-Kopplungsanlagen (KWK)
mit 22 MWh/Jahr installiert. Im Bilanzjahr 2014 wurden nur 0,1 % des Gesamt-
stromverbrauchs von Steinach mit dieser effizienten Technologie erzeugt (vgl.
Abbildung 14). Damit liegt Steinach im unteren Bereich im Vergleich zu anderen
Gemeinden. Ziel der Landesregierung ist es der Anteil des Strom durch KWK bis
2020 auf 25 % zu erhohen. Der Ausbau von KWK-Anlagen ist damit ein wichtiges
Handlungsfeld fur Steinach.
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EE Anteil am Stromverbrauch im Jahr 2014: 27 %
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Abbildung 14 — Anteil der Stromerzeugung aus EE und KWK im Vergleich zum Gesamtstromver-
brauch im Bilanzjahr 2014
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getrennter Erzeugung 66 Prozent mehr Energie erforderlich.

Abbildung 15 — Darstellung des Endenergieeinsatzes bei getrennter und gekoppelter Erzeugung
von Warme und Strom (Quelle: Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung e.V., 2011)

3.1.3 CO,-Bilanzierung des Stromverbrauchs

Fur die CO,-Bilanzierung des Stromverbrauchs der Gemeinde Steinach wurde der
Emissionsfaktor von 0,620 t CO,/MWh fiir den deutschen Strommix angenom-
men (IFEU, 2017), vgl. Kapitel 9.3. Auf Basis dieser Kenndaten betrug der CO,-
Ausstol fur die Deckung des Stromverbrauchs der Gemeinde ca. 9.300 t im Jahr
2014.

Durch die Produktion von Strom aus erneuerbaren Energien tragt Steinach dazu
bei, dass sich die CO,-Belastung des Strommixes verbessert. Da die CO,-
Emissionen dieser Anlagen deutlich niedriger sind als der Emissionsfaktor des
deutschen Strommixes, wurde zusatzlich ein kommunaler Strommix fiir Steinach
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berechnet, in dem diese Anlagen berlicksichtigt werden. Fiir die Berechnung des
kommunalen Strommixes wurden Emissionsfaktoren von 0,061t CO,/MWh fir
Strom aus Photovoltaikanlagen, 0,003 t CO,/MWh fiir Strom aus Wasserkraft und
0,009 t CO,/MWh fiir Strom aus Windkraft angenommen (IFEU, 2017). Durch den
Strom aus erneuerbaren Energien wurden in Steinach im Jahr 2014, im Vergleich
zu Strom aus dem deutschen Strommix, 2.300 t CO, vermieden. Mit den im Jahr
2016 in Betrieb genommenen Windkraftanlagen werden in den kommenden Jah-
ren voraussichtlich weitere 5.700 t CO, vermieden. Abbildung 16 zeigt den Bei-
trag der erneuerbaren Energien zur Minderung des CO,-AusstoRes uber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 16 — Vermeidung von CO,-Emissionen durch die Einspeisung von Strom aus erneuerba-
ren Energien im Vergleich zum deutschen Strommix

3.2 Warmeverbrauch und Warmebedarfsdeckung

3.2.1 Warmeverbrauch nach Sektoren

Der ortliche Erdgasnetzbetreiber bnNETZE GmbH stellte die aktuellen Gasver-
brauchsdaten zur Verfiigung. Diese Daten waren zu erganzen durch Informatio-
nen Uber die anderen Heizenergietrager Heizol, Fliissiggas, Energieholz (z.B.
Scheitholz, Holzpellets usw.), Solarthermie und Strom fiir Warmepumpen, die
wie folgt erhoben wurden:

e Fur den nicht-netzgebundenen Verbrauch wurden aggregierte Daten des
LUBWs (LUBW, 2017) zu dem Energieverbrauch kleiner und mittlerer
Feuerungsanlagen herangezogen. Zusatzlich wurde von den Schornstein-
fegermeistern eine genauere Auflistung der installierten Leistungen zur

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal

September 2017 badenova

Energie. Tag fiir Tag




3. Energienutzung und CO2-Bilanz 20

Verfuigung gestellt, die allerdings keine Riickschlusse auf einzelne
Feuerungsanlagen zulasst.

e Gewerbliche und industrielle Betriebe wurden direkt nach ihrem Energie-
verbrauch befragt. Auf den durch die Gemeinde zugestellten Fragebogen
haben insgesamt 14 Unternehmen und Betriebe geantwortet.

e Der Bestand an Solarthermieanlagen wurde aus der Datenbank ,Solar-
atlas.de” ermittelt. Diese Datenbank erfasst jedoch nur solarthermische An-
lagen, die durch das bundesweite Marktanreizprogramm gefordert wurden.

o Detaillierte Warmeverbrauchsdaten der kommunalen Liegenschaften
wurden von der Gemeindeverwaltung zur Verfuigung gestellt.

Aus diesen verschiedenen Datenquellen |asst sich, zusammen mit der Gebdude-
und Siedlungsstruktur (vgl. Kapitel 2.3), der Gesamtwarmeverbrauch in Steinach
abschatzen (vgl. Kapitel 9). Dieser betrdgt rund 30.500 MWh im Jahr 2014. Be-
trachtet man den Gesamtwarmeverbrauch nach Sektoren, wird deutlich, dass die
privaten Haushalte mit 66 % am Gesamtverbrauch den hochsten Warmever-
brauch darstellen. Die 6rtlichen Gewerbebetriebe nehmen einen Anteil von 30 %
ein (vgl. Abbildung 17).
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Abbildung 17 — Gesamtwarmeverbrauch nach Sektoren

3.2.2 Warmebedarfsdeckung nach Energietrager

Nach den vorliegenden Informationen wird zur Deckung des jahrlichen Warme-
bedarfs in Steinach zum groRten Teil Heizol (47 %, ca. 14.400 MWh) eingesetzt.
Energieholz (25 %, ca. 7.500 MWh) und Erdgas (16 %, ca. 4.900 MWh) stehen an
zweiter und dritter Stelle. Insgesamt werden 29 % des Warmeverbrauchs der
Gemeinde durch erneuerbare Energien erzeugt: Neben Energieholz werden auch
Solarthermie (3 %, ca. 900 MWh), Umweltwdrme, d.h. Erd- und Luftwdarmepum-
pen, (0,24 %, 73 MWh) und weitere erneuerbaren Energien in Betrieben (1 %;
200 MWh) eingesetzt. Zusatzlich werden 4 % (ca. 1.300 MWh) des Warmever-

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal

September 2017 badenova

Energie. Tag fiir Tag




3. Energienutzung und CO2-Bilanz 21

brauchs durch Heizungsstrom gedeckt. Sonstige fossile Energietrager wie Kohle
und Fliissiggas haben ebenfalls einen Anteil von 4 % (vgl. Abbildung 18).
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m Erdgas

25% o
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%/
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Energietrager
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Abbildung 18 — Gesamtwarmeverbrauch nach Energietrdagern

Abbildung 19 zeigt nochmals detailliert die Aufteilung der Energietrager auf den
Warmeverbrauch der Sektoren private Haushalte, Wirtschaft und kommunale
Liegenschaften.
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Abbildung 19 — Warmeverbrauch der einzelnen Sektoren nach Energietragern
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Fur die kommunalen Liegenschaften wurden im Jahr 2016 etwa eine 1,3 Mi-
o. kWh fur die Warmeversorgung benctigt. Davon wurden mehr als 70 % aus er-
neuerbaren Energien bereitgestellt. Die beiden Hackschnitzelanlagen und die
Solarthermiekollektoren auf dem Freibaddach sorgen fir diesen, im Vergleich zu
anderen Kommunen, sehr hohen Wert. Die restliche Warme wurde durch Bioerd-
gas, Heizol und Strom erzeugt.

Den hochsten Warmeverbrauch der kommunalen Liegenschaften weist die Schu-
le mit Halle in Steinach auf. Weitere grof3e Verbraucher sind die Allmendhalle mit
Feuerwehrgeratehaus sowie das Freibad Steinach. Die Schule und das Rathaus in
Welschensteinach sowie das Feuerwehrgeratehaus in Steinach werden noch mit
Heizol beheizt.

Schule, Turnhalle

Schule und Rathaus Welschensteinach

W Bioerdgas
Allmendhalle und Feuerwehrgeratehaus... g

Freibad Steinach m Heizol

Rathaus Steinach Strom

Feuerwehrgeratehaus Steinach Solarthermie

Alte Post m Holz-Hackschnitzel
Bauhof ‘ ‘ ‘
0 100.000 200.000 300.000 400.000
Warmeverbrauch (kWh/Jahr) © badenova 2017

Abbildung 20 — Warmeverbrauch der 6ffentlichen Liegenschaften (2016)
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3.2.3 Warmekataster

In einem Geographischen Informationssystem (GIS) konnen die Warmebedarfs-
daten (vgl. Abschnitt 9.2) mit Lageinformationen der Gebaude der Gemeinde zu-
sammengefuhrt werden. Das sich hieraus ergebende Warmekataster verdeut-
licht die geographische Verteilung des Warmebedarfs.

Als Auszug aus diesem Kataster zeigt Abbildung 21 den absoluten Warmebedarf
auf Gebaudeebene. Aus den Karten erkennt man deutlich die Warmeinseln mit
hohem Warmebedarf. Die Schule und die Halle weisen beispielsweise im-
Zentrum Steinachs einen hohen Warmebedarf aus.
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Abbildung 21 — Auszug des Warmekatasters: Absoluter Warmebedarf auf Gebdudeebene

Zur weiteren Auswertung des Warmebedarfs und zur Erérterung moglicher Ver-
sorgungsvarianten ist im Anhang das gesamte Warmekataster in Form von Kar-
ten beigefligt. Wir verweisen auch auf unsere zusatzlichen Ausfihrungen in Ka-
pitel 5 (Handlungsfelder), da die Hohe des Energieverbrauchs nicht zwangslaufig
Begriindung fiir die Neuinstallation einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage oder
eines Nahwarmenetzes sein sollte.
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3.2.4 CO,-Bilanzierung des Warmeverbrauchs

Aus den Daten in Abschnitt 3.2.1 und 3.2.2 ergibt sich, dass die Deckung des
Warmeverbrauchs in Steinach fiir das Jahr 2014 zu CO,-Emissionen in Hohe von
etwa 6.500 t fuhrte.

Die kommunalen Liegenschaften sind mit ihrer Warmeerzeugung fur
ca. 148t CO, pro Jahr verantwortlich Hier schneiden die mit Heizol oder Strom
beheizten Liegenschaften im Verhaltnis zu ihrem Warmeverbrauch schlechter ab
als die lbrigen Liegenschaften. Dies liegt an den hoheren CO,-Emissionen des
Stroms und Heizols im Vergleich zu Holzhackschnitzel, Solarthermie und Erdgas.
Die Allmendhalle und das Feuerwehrgeratehaus in Welschensteinach die mit ei-
ner Hackschnitzelanlage versorgt werden weisen deshalb vergleichsweise niedri-
ge CO,-Emissionen auf. Die hochsten CO,-Emissionen hat das Rathaus in Wel-
schensteinach (vgl. Abbildung 22).
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Abbildung 22 — CO,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften durch Warmeerzeugung (2016)
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3.3 Verkehr

Neben den durch den Strom- und Warmeverbrauch hervorgerufenen Emissionen
flieBt der Sektor Verkehr in erheblichem Malie in die Energie- und CO,-Bilanz ei-
ner Gemeinde ein. Mit Daten zur Fahrleistung nach Fahrzeugtyp und Kraftstoff-
art des Statistischen Landesamtes aus den Jahren 2010 bis 2015 konnten die CO,-
Emissionen der Gemeinde Steinach ermittelt werden.

Die Daten des Statistischen Landesamtes wurden mit unterschiedlichen Metho-
den erhoben. Wahrend fir Bundesautobahnen oder Bundesstrallen die Perso-
nenkilometer, die auf eine Gemeinde entfallen, aus den gesamten im Bundesland
gefahrenen Kilometern auf die Gemeinde umgelegt werden (mit Hilfe der Lange
der StraBen in km und der Einwohnerzahl der Gemeinde), wird die Fahrleistung
fir nachgeordnete Strallen (Land-, Kreis- und GemeindestraBen) aus Fahrzeug-
zahlungen ermittelt.

Eine exakte, auf die Gemarkung der Gemeinde Steinach bezogene Aussage ist
damit nicht moglich. Doch zeigt die in Tabelle 2 vorgenommene Abschatzung,
welch groRBen Anteil der StralRenverkehr sowohl am Energieverbrauch (Kraftstoff)
als auch an den CO,-Emissionen der Gemeinde hat.

Jahr 2014 Kraftrad Leichte Schwere Gesamt

Nutzfahr- | Nutzfahr-
zeuge zeuge

Jahresfahrleistungen im StraBenverkehr (1.000 km)

AuRerortsstraen? 827 29.776 1.299 3.709 35.611
InnerortsstralRen? 194 5.384 208 226 6.012
Kraftstoffverbrauch im StraBenverkehr (t)

Benzin 28 927 4 0 958
Diesel 676 94 1.043 1.813
Energieverbrauch (Benzin und Diesel) (MWh) 32.850
CO,-Emissionen (t) 10.350

Tabelle 2 — Detailbilanz Verkehr 2014 von Steinach (Datengrundlage: STALA BW, 2017b)

Insgesamt wurden demnach im Jahr 2014 knapp 33.000 MWh Energie durch den
Einsatz von Benzin und Diesel im Verkehr in Steinach verbraucht. Einen grof3en
Anteil haben dabei Fahrten auf den AulRerortsstral’en. Hier macht sich besonders
die Bundesstral3e 33 bemerkbar.

1 Umfasst Bundes-, Landes-, Kreis- und GemeindestralRen

2 Umfasst Ortsdurchfahrten und sonstige GemeindestraBen
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Die genaue Aufteilung nach Fahrzeugtyp ist in Abbildung 23 dargestellt. PKW
sind fur den grofSten Anteil (58 %) des verkehrsbedingten Energieverbrauchs ver-
antwortlich, gefolgt von schweren Nutzfahrzeugen und Bussen mit einem Anteil
von 38 % am Energieverbrauch. Leichte Nutzfahrzeuge (4 %) und Kraftrader (1 %)
machen nur einen geringen Anteil des Energieverbrauchs aus. Insgesamt wurden
im Jahr 2014 durch den Verkehr 10.350 t CO,-Emissionen ausgestof3en.

Der grofRe Einfluss des Verkehrs auf die Gesamtemissionen der Gemeinde ist ein
Grund dafur, warum bei der Definition von KlimaschutzmafBnahmen das Hand-
lungsfeld Mobilitat auf keinen Fall vernachlassigt werden sollte.
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Abbildung 23 — Energieverbrauch des Sektors Verkehr nach Fahrzeugtypen in Steinach (2014)

3.4 Zusammenfassung der Ergebnisse (Energienutzung)

3.4.1 Gesamtenergiebilanz

Fasst man den Strom- und Warmeverbrauch sowie den Energieverbrauch des
Verkehrs in Steinach zusammen, ergibt dies einen Gesamtenergieverbrauch von
rund 76.500 MWh im Jahr 2014. Der Sektor Verkehr tragt mit rund 43 % den
grofsten Anteil am Gesamtenergieverbrauch. Dies ist auf die Bundesstrasse 33
zuruckzufiihren, die auf der Gemarkungsflache von Steinach liegt. Der Sektor
private Haushalte hat einen Anteil von 32 % und der Wirtschaftssektor hat einen
Anteil von 23 % am Verbrauch. Mit einem Anteil von knapp 2 % am Gesamtener-
gieverbrauch liegen die kommunalen Liegenschaften im Vergleich zu anderen
Gemeinden genau im Durchschnitt (vgl. Abbildung 24).
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Abbildung 24 — Gesamtenergieverbrauch in Steinach nach Sektoren

Bei der Aufteilung nach Energietragern ist deutlich zu erkennen, dass die fossilen
Energietrager Kraftstoff (Benzin und Diesel, 42 %) und Heizol (19 %) den groRten
Anteil am Energieverbrauch der Gemeinde Steinach haben. An dritter Stelle bei
der Energiebereitstellung steht Strom (20 %). Der Gesamtenergiebedarf wird ins-
gesamt zu 11 % durch erneuerbare Energien wie Energieholz, Solarthermie und
Umweltwarme gedeckt. Die durch KWK erzeugte Warme tragt mit ca. 0,1 % bei.
Einen geringen Anteil von 1,6 % haben sonstige fossile Energietrager wie Kohle
und Flissiggas (vgl. Abbildung 25). In Abbildung 26 wird der Gesamtenergiever-
brauch nach Sektoren und Energietragern dargestellt.
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Abbildung 25 — Gesamtenergieverbrauch nach Energietrager
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Abbildung 26 — Gesamtenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern

Der Gesamtenergieverbrauch der kommunalen Liegenschaften lag im Jahr 2016
in Steinach bei ca. 1.700 MWh. Die Schule und die Turnhalle in Steinach weisen
mit insgesamt rund 500 MWh den mit Abstand hochsten Energieverbrauch aller
kommunalen Liegenschaften in Steinach auf. Das Rathaus und die Schule in Wel-
schensteinach sind weitere grof3e Verbraucher (vgl. Abbildung 27).
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Abbildung 27 — Gesamtenergieverbrauch der kommunalen Liegenschaften in Steinach im Jahr
2016

3.4.2 Gesamt-CO,-Bilanz

Insgesamt wurden in Steinach im Jahr 2014 25.780 t CO, ausgestolRen. Der Sek-
tor Verkehr ist mit 40 % fiir den grof3ten Teil dieser CO,-Emissionen verantwort-
lich. Die Sektoren private Haushalte und Verkehr tragen mit 28 % und 30 % zu
den CO,-Emissionen der Gemeinde bei. Die kommunalen Liegenschaften sind fur
1,4 % der CO,-Emissionen verantwortlich (vgl. Abbildung 28).
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Abbildung 28 — CO,-Emissionen in Steinach nach Sektoren

Bezogen auf die Energietrager verursachen die Kraftstoffe Benzin und Diesel
38 % den groBten Teil der CO,-Emissionen, Strom macht 30 % des Gesamt-
emissionen aus. Der Energietrager Strom wird nach dem deutschen Strommixes
bilanziert und hat einen verhaltnismaRRig hohen CO,-Emissionsfaktor. Als dritt-
grofdte Emissionsquelle mit 18 % ist der Heizolverbrauch in der Gemeinde ver-
antwortlich. An dritter Stelle steht Erdgas (5 %). Sehr gut schneiden die erneuer-
baren Energien ab, da bei der Warmeerzeugung selbst keine CO,-Emissionen an-
fallen. Energieholz, bei dem vor allem die Transportwege zum Tragen kommen,
verursacht lediglich knapp 1 % der Gesamtemissionen (vgl. Abbildung 29).
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Abbildung 29 — CO,-Emissionen nach Energietragern
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Abbildung 30 zeigt die Aufteilung der CO,-Emissionen nach Sektoren und Ener-
gietrager. Hier wird nochmals deutlich, dass der Strombedarf der Wohngebaude
und Gewerbebetriebe die meisten CO,-Emissionen verursachen. Ebenso wird der
groRRe Anteil der Kraftstoffe an den Gesamtemissionen von Steinach deutlich.
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Abbildung 30 — CO, Emissionen nach Sektoren und Energietragern

Die kommunalen Liegenschaften zusammen mit der Stralenbeleuchtung haben
in Steinach im Jahr 2014 rund 384t CO,-Emissionen durch den Warme- und
Stromverbrauch verursacht. Die grof3ten Anteile daran verursachen die StralRen-
beleuchtung mit ca. knapp 100t CO,. Vergleicht man den Gesamtenergiever-
brauch und die CO,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften, wird die ver-
haltnismaRig hohe CO,-Belastung von Strom deutlich (vgl. Abbildung 31).

Das Rathaus und die Schule in Welschensteinach weist die zweithochste CO, -
Belastung aus (vgl. Abbildung 31).
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Abbildung 31 — CO,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften von Steinach im Jahr 2016

Setzt man die Gesamtemissionen in Relation zur Einwohnerzahl, verursacht jeder
Steinacher Blrger Pro-Kopf-Emissionen von ca. 6,37 t CO,/Jahr. Berlicksichtigt
man zusatzlich den individuellen Strommix der Gemeinde, der den lokal auf der
Gemarkung produzierten Strom aus erneuerbaren Energien einbezieht, reduzie-
ren sich die Pro-Kopf-Emissionen auf 5,82 t CO,/Jahr.

In Baden-Wurttemberg wurden im Jahr 2014 pro Kopf durchschnittlich 6,6 t CO,-
Emissionen verursacht. Zu beachten ist, dass hierbei Emissionen des produzie-
renden Gewerbes auf die Einwohner umgelegt werden, wodurch gewerbe- oder
industrieintensive Standorte hohere Pro-Kopf-Emissionen aufweisen. AuRerdem
konnen CO,-Emissionen je nach konjunktureller Situation stark schwanken, wie
dies z.B. im Jahr 2008 der Fall war.
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Kommune gesamt

Endenergie ohne Verkehr

CO, Landesmix

CO, kommunaler Mix

Anteil EE gesamt

Anteil EE am Stromverbrauch
Anteil EE am Warmeverbrauch
Private Haushalte
Stromverbrauch

Endenergiebedarf Warme

Steinach

10,8
6,37
5,82
27,7

27
28,1

1,4
4,8

Baden-
Wiirttemberg

19,9

6,6
k. A.
12,6
18,1
111

1,5
6,1

Einheit

MWh/Einwohner
t/Einwohner
t/Einwohner

%

%

%

MWh/Einwohner
MWh/Einwohner

Tabelle 3 — Wesentliche Kennzahlen der Energie- und CO,-Bilanz (2014)
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4. Potenziale erneuerbarer Energien

4.1 Solarenergie

4.1.1 Hintergrund

Die Gemeinde Steinach liegt in einem Gebiet mit gunstiger Solareinstrahlung.
Laut Globalstrahlungsatlas der LUBW liegt hier der jahrliche Energieertrag, bezo-
gen auf eine horizontale Flache, bei 1.111 kWh/m?2 (RIPS der LUBW, 2012) und
damit leicht Gber dem bundesdeutschen Durchschnittswert von 1.096 kWh/m?
(DWD, 2012).

Mit etwa 15 % Anteil an der Stromerzeugung leistet die Photovoltaik im Jahr
2016 bereits einen sichtbaren Beitrag zum Klimaschutz in der Gemeinde (vgl.
Kapitel 3.1.2). Die vorhandenen Solarthermieanlagen mit einer Gesamtkol-
lektorflache von 2.302 m? decken derzeit 3 % der Warmeversorgung. Dennoch
besteht in Steinach bei der Nutzung der Solarenergie noch Ausbaupotenzial. Um
dieses genauer abzuschatzen, wurde das theoretische Solarflachenpotenzial er-
mittelt und ausgewertet (ohne bereits installierte Anlagen). Hierzu wurde wie
folgt vorgegangen:

Das Solarpotenzial fur Dachflachen wurde durch das LUBW im Solaratlas Baden-
Wirttemberg ermittelt und steht jedem Burger in Baden-Wirttemberg offent-
lich im Internet zur Verfligung (Energieatlas-BW). Dabei werden die freien Dach-
flachen in folgende Dachkategorien eingeteilt: Sehr gut geeignete, gut geeignete
und bedingt geeignete Dacher (LUBW, 2017a). Standortanalyse und Potenzialbe-
rechnung des Solaratlas BW werden auf der Grundlage von hochaufgelosten La-
serscandaten durchgefiihrt. Die Potenzialanalyse bezieht sich auf Standortfakto-
ren wie Neigung, Ausrichtung, Verschattung und solare Einstrahlung. Die Be-
rechnung dieser Faktoren erfolgt lber ein digitales Oberflichenmodell. Auf die-
ser Basis sind sehr gut geeignete Modulflachen solche Dachflachen, auf denen
mehr als 95 % der lokalen Globalstrahlung auftreffen. Dabei handelt es sich um
uberwiegend nach Siiden ausgerichtete Dacher, die kaum oder keiner Verschat-
tung unterliegen. Geeignete Modulflachen sind solche Dachflachen, auf die 80-
94 % der lokalen Globalstrahlung auftreffen und bedingt geeignete Flachen
nehmen 75-79 % der Globalstrahlung auf (LUBW, 2017a). Das Solarpotenzial der
Flachdacher wurde in der hier vorliegenden Energiepotenzialstudie anhand von
Erfahrungswerten gesondert berechnet. Fiir die Abschatzung des Strom- und
Warmeerzeugungspotenzials aus Solarenergie wurde angenommen, dass alle
diese unbebauten und im Solaratlas als mindestens bedingt geeignet eingestuf-
ten Dachflachen mit Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen belegt werden. Die-
ser theoretische Wert wird sich in der Praxis sicher nicht vollstandig umsetzen
lassen, er gibt jedoch einen guten Hinweis auf die GroRRenordnung des Solar-
energieausbaupotenzials.

4.1.2 Solarenergiepotenziale auf Dachflachen

Die Auswertung der Luftbilder der Gemeinde ergab, dass 90 % der potenziellen
Modulflachen als gut oder sehr gut geeignet eingeschatzt werden (Tabelle 4 und
Abbildung 32). Diese Dacher sind aufgrund ihrer Ausrichtung und Neigung sehr
gut fur eine Belegung mit solarthermischen Anlagen oder mit Photovoltaikanla-
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gen geeignet. Eine belastbare Aussage lber Statik und Beschaffenheit der indivi-
duellen Dachpotenziale ist aber nur lber eine Vor-Ort-Prifung maoglich.

Dachausrichtung Gesamtflache (m?) Anteil an Gesamtflache
Sehr gut geeignet 20.489 18%
Gut geeignet 83.531 72%
Bedingt geeignet 11.870 10%

Tabelle 4 — Potenzielle Dachflachen fiir Solarthermie oder Photovoltaik in Steinach

Zum besseren Verstandnis des Vorgehens, wie das Dachflachenpotenzial ermit-
telt wurde, ist in Abbildung 32 ein Ausschnitt aus dem fur Steinach erstellten So-
larkataster dargestellt. Die Ausrichtung der Dachflachen lasst sich an den unter-
schiedlichen Farben erkennen.
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Abbildung 32 — Auszug des Solarkatasters von Steinach (Quelle: Landesanstalt fiir Umwelt, Mes-
sungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) 2017a, Energieatlas Baden-Wiirttemberg)

Die Solarstrahlung kann sowohl zur Erzeugung von Warme (Solarthermie) als
auch von Strom (Photovoltaik) genutzt werden. Die Berechnung des solarenerge-
tischen Potenzials umfasst daher zwei Szenarien: Szenario 1 geht davon aus, dass
das zur Verfigung stehende Dachflachenpotenzial vollstandig zur Erzeugung von
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Strom durch PV-Module genutzt wird. In Szenario 2 wird davon ausgegangen,
dass das Dachflachenpotenzial nicht vollstandig mit PV-Modulen belegt wird,
sondern zusatzlich Warme durch Solarthermie erzeugt wird. Etwa 60 % des
Warmwasserbedarfs eines Wohngebaudes kann in der Regel durch Solarther-
mieanlagen erzeugt werden’. Beide Szenarien sind in Abbildung 33 dargestellt.

Strom- ca. 15.000 MWh/Jahr
verbrauch

Szenario 1:
100 % Stromverbrauch
Photovoltaik
| Bestehende
Szenario 2: Anlagen
PV +
Solarth i
clarthermie m Potenzial
Dachflachen

auf einer Flache von ca. 1,5 ha.

Beispiel Potenzial
e ca. 1.000 MWh/Jahr A
PV-Freiflachen entspricht ca. 7% des Stromverbrauchs Freiflachen
| | |
0 5.000 10.000 15.000 20.000

MWh/Jahr
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Abbildung 33 — Solarpotenziale der Gemeinde Steinach

Zusammenfassend lassen sich aus den beiden untersuchten Szenarien folgende
theoretische Schlussfolgerungen ziehen:

e Unter Annahme eines , 100 % Photovoltaik Szenarios” (Szenario 1) lieRe sich
der Anteil von PV am Stromverbrauch der Gemeinde auf ca. 93 % bzw.
14.000 MWh/Jahr erhohen.

? Solarthermieanlagen fiir die Warmwasserbereitstellung werden auf ca. 60 % des jahrlichen
Warmwasserbedarfs des Haushaltes ausgerichtet, um die Wirtschaftlichkeit der Anlage zu maxi-
mieren. GroRere Anlagen sind zwar méglich, produzieren allerdings im Sommer einen Uberschuss
an Warme, der nicht genutzt werden kann (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg, 2007).
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e Bei Berucksichtigung der Solarthermie zur anteiligen Deckung des Energie-
bedarfs zur Warmwasserbereitstellung (Szenario 2) kdnnten bei Verzicht
von 5 % des Solarstrompotenzials rund 60 % des Warmwasserbedarfs ge-
deckt werden. Die Stromerzeugung aus PV reduziert sich in diesem Fall auf
13.300 MWh/Jahr und entspricht 88 % des derzeitigen Stromverbrauchs.

Die Analyse zeigt, dass ein maRgebliches Energiepotenzial in der verstarkten
Nutzung vorhandener Dachflachen zur Strom- und Warmeerzeugung liegt.
Durch einen weiteren Zubau von PV-Modulen und die Erzeugung von Solarstrom
konnten, im Vergleich zum deutschen Strommix, insgesamt mehr als
7.000 t CO,/Jahr vermieden werden. Die Ausschopfung des Potenzials wird aller-
dings maBgeblich von der sich fortlaufend dndernden Gesetzeslage (u.a. die Ho-
he der Stromeinspeisevergiitung gemal dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz
(EEG)) und von der Investitionsbereitschaft der Gebaudeeigentiimer abhangen.
Ausschlaggebend wird hier nicht nur die Hohe und Ausgestaltung der Einspeise-
vergutung, sondern die Wiederherstellung eines sicheren und langfristigen In-
vestitionsklimas fiir PV-Anlagen sein.

4.1.3 Solarenergiepotenziale auf Freiflachen

Solaranlagen koénnen nicht nur auf Dachflachen errichtet werden. Solaranlagen
konnen auch auf Freiflachen aufgestellt werden, wenn fir die Flachen ein Plan-
feststellungsverfahren durchgefuhrt worden ist, oder die Flachen im Bereich ei-
nes beschlossenen Bebauungsplanes liegen. Dies umfasst Flachen, die als Seiten-
randstreifen langs von Autobahnen oder Schienenwegen liegen (bis 110 m), Fla-
chen, die vor dem 1.1.2010 als Gewerbe- oder Industriegebiet ausgewiesen wa-
ren, versiegelte Flachen, Konversionsflachen aus wirtschaftlicher, verkehrlicher,
wohnungsbaulicher oder militarischer Nutzung, sowie BImA-Flachen (Bundesan-
stalt flir Immobilienaufgaben).

Im Zuge der Novelle des EEG 2017 wurde die Flachenkulisse erweitert. Das EEG
2017 enthalt eine Landeroffnungsklausel, die die Nutzung von Acker- und/oder
Grunflachen in benachteiligten Gebieten erlaubt. Baden-Wiirttemberg macht im
Rahmen der verabschiedeten Freiflachen-Verordnung davon Gebrauch.

Vor diesem Hintergrund wurden die Solarenergiepotenziale auf Freiflidchen in
Steinach betrachtet. Der Kartendienst der Landesanstalt fur Entwicklung der
Landwirtschaft und der landlichen Rdume (LEL) zeigt an, dass die komplette Ge-
markung von Steinach in einer benachteiligten Agarzone liegt und damit die Er-
richtung von PV-Flachen auf Acker und Griinflaichen maglich ist (LEL, 2017).

Die folgende Abbildung zeigt Potenzialflachen fur Freiflachenanlagen in Steinach
(vgl. Abbildung 34). Auf den farblich markierten Flachen kénnen Solaranlagen
errichtet werden. Mithilfe eines 3D Gelandemodell wurde die Solareinstrahlung
auf den Flachen berechnet, wobei Verschattungseffekte durch den Tal- und
Hanglagen bericksichtigt wurden. Neben einer hohen solaren Einstrahlung soll-
ten die potenziellen Freiflachen gut erschlossen sein bzw. gut zu erschlieBen sein,
keine Verschattung haben, moglichst kurze Wege zum Netzanschlusspunkt und
idealerweise von AusgleichsmaBnahmen befreit sein.

Interessante Freiflachen fur Steinach sind daher die Potenzialflachen entlang des
110m-Korridors der Bahnlinie, das nordliche Gewerbegebiet Interkom sowie siid-
lich auf der Hohe des Hagebaumarktes.
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Abbildung 34 — Potenzialflachen fiir Freiflichenanlagen der Gemeinde Steinach (Quelle: LEL,
2017; Abbildung eigene Darstellung)

4.2 Windkraft

Bei der Erfassung von Windkraftpotenzialen wird zunachst auf den LUBW-
Windatlas Baden-Wiirttemberg zurtickgegriffen, der als erste Planungsgrundlage
fir die Suche nach wirtschaftlichen Standorten dient. Dabei ist zu beriicksichti-
gen, dass die Windkartierung des Landes auf flachendeckenden Berechnungen
aufbaut. Daher besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass es Abweichungen zu
der tatsachlichen Windhoffigkeit an den spezifischen Standorten gibt.

Als wirtschaftlich interessant fiir die Entwicklung von Windkraftanlagen gelten
in der Regel Standorte mit Windgeschwindigkeiten von mehr als 6,00 m/s in
140 m Hohe uUber Grund. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass letztlich die Wind-
haufigkeitsverteilung und nicht die Hohe der mittleren Windgeschwindigkeit fur
den wirtschaftlichen Betrieb einer Anlage ausschlaggebend ist. Zur Berechnung
des energetischen Windertrages sind daher Langzeitmessungen der Windge-
schwindigkeit notig. Neben dem Windpotenzial als erste Planungsgrundlage
werden bei der Standortwahl weitere Faktoren berlcksichtigt. Dazu gehoren ins-
besondere immissionsschutzrechtliche Themen wie Schall und Schattenwurf,
Naturschutz- und Raumordnungsbelange.

In Abbildung 35 wird die mittlere Windgeschwindigkeit auf der Gemarkungsfla-
che von Steinach dargestellt sowie Schutzgebiete die innerhalb Steinachs liegen.
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Die dunkelroten Flachen zeigen windhoffige Standorte an. Diese befinden sich
groRtenteils auf den Gemarkungsgrenzen von Steinach.

Windpotentialanalyse der
Gemeinde Steinach

Legende

= 7 Gemarkungsgrenze

S FFH Gebiet

777 Wasserschutzgebiet

.| Ak Windpark Kambacher Eck

| Windgeschwindigkeit

2 in 140 m Hohe (m/s)
<4.50
4.50-4.75
4.75-5.00
5.00-5.25
5.25-5.50
5.50-5.75
5.75-6.00

[ 6.00-6.25

B 6.25-6.50
Il 6.50-6.75

4 I 6.75 - 7.00
Il > 7.00

Welschensteinach

— m

0
| S © badenova 2017

Abbildung 35 — Mittlere Windgeschwindigkeiten innerhalb der Gemarkung Steinach (Quelle:
Windatlas BW, 2011)

Die windhoffige Ausgangslage fuhrte zu der Erbauung des Windparks Kamba-
cher Eck. Der Windpark Kambacher Eck der badenova AG & Co KG besteht aus
vier Windkraftanalgen und erstreckt sich in einer Hohenlage von 520 m bis
570 m U. NN uber mehrere Kuppen in nord-sudlicher Richtung. Der Standort be-
findet sich auf den Gemarkungen der Gemeinden Steinach, Biberach und Schut-
tertal. Dabei steht nur eine Windkraftanlage innerhalb der Gemarkung Steinach,
eine weitere befindet sich genau auf der Grenze zu Schuttertal. Durch die Topo-
logie besteht eine gute Anstromung aus der Hauptwindrichtung Stidwest fur alle
installierten Windenergieanlagen. Alle vier Windkraftanlagen haben jeweils eine
Leistung von 3 MW. Von Juni 2016 bis Ende des Jahres 2016 produzierte der
Windpark erneuerbaren Strom (Nettoertrag) von bereits knapp 11.500 MWh. Der
Nettoertrag ist dabei die tatsachliche Einspeisemenge in das offentliche Netz.

In Abbildung 36 wird der Anteil der Windkraft in Relation zum Strombedarf von
Steinach dargestellt. Dabei wird der erzeugte Okostrom jeweils zu einem Drittel
den drei beteiligten Gemeinden bilanziell zugeordnet. 25 % des Strombedarfs
von Steinach konnten somit durch den Windpark in 2016 gedeckt werden. Da der
Windpark erst im Juni 2016 in Betrieb gegangen ist, wird der Anteil der Wind-
energie am Stromverbrauch in 2017 und in den kommenden Jahren deutlich ho-
her sein als in 2016. Erwartet wird das etwa 28 Mio. kWh Strom durch den Wind-
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park erzeugt werden, dies entspricht etwa 62 % des Stromverbrauchs von Stein-
achs bzw. einer Versorgung von 10.000 Haushalten.

o Stromverbrauch

Anteil Erzeugung Steinach:

Stromverbrauch ca. 9.300 MWh/Jahr
Steinach 2014 entspricht ca. 62 % des
Stromverbrauchs

® Erzeugung Gesamtanlage:
ca. 28.000 MWh/Jahr

Strom-
erzeugung
Kambacher Eck

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
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Abbildung 36 — Anteil der Windenergie in Relation zum Stromverbrauch von Steinach

4.3 Wasserkraft

Die Ermittlung von bestehenden, liber das EEG geforderten Wasserkraftanlagen
ist iber den Energieatlas des Landesamtes fur Umwelt und Messung in Baden-
Wiirttemberg (LUBW, 2017b) mdglich. Die Ermittlung von Ausbaupotenzialen
beruht auf der Auswertung dieser Daten sowie auf der Befragung von entspre-
chenden Akteuren in der Kommune oder der Gemeindeverwaltung.

Bisher ist vom Netzbetreiber Netze Mittelbaden fiir das Bilanzjahr 2014 eine akti-
ve Wasserkraftanlage mit insgesamt 360 kW elektrischer Leistung in Steinach
verzeichnet. Dieses Ausleitungskraftwerk erzeugte in den letzten Jahren acht
Jahren durchschnittlich mehr als 1.300 MWh erneuerbaren Strom. Dies ent-
spricht in etwa 12 % des Stromverbrauchs in Steinach.

Zusatzlich zu diesem grof3en Wasserkraftwerk gibt es laut Energieatlas des LUBW
innerhalb der Gemarkung von Steinach zwei weitere Wasserkraftanlagen. An
Vogeles Mihle ist eine kleine 1 kW Wasserkraftanlage installiert sowie im Orts-
kern von Welschensteinach beim Sagewerk MefSmer (10 kW). Die vorhandenen
Wasserkraftanlagen sind in der folgenden Abbildung eingezeichnet.

Weitere Ausbaupotenziale fir Wasserkraftanlagen entlang des vorhandenen
FlieRgewassers sind in Steinach nicht bekannt.
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* Bestehende 1 Stadtwerke Haslach/Werk 3
Wasserkraftanlagen 7 360 kW
Lachen é;“""f»»
Niederbach ]
8
"K—Vé')gele, Getreidemiihle Gy
1kw Steinach

Doifle

Welschensteinach
10 kW

Welschensteinach

Abbildung 37 — Karte des Gewdssernetzes mit Standorten in Steinach

4.4 Energie aus Biomasse

4.4.1 Hintergrund

Biomasse als Energietrager in fester, flissiger und gasformiger Form nimmt in
Deutschland insbesondere bei der Bereitstellung von erneuerbarer Warme eine
zentrale Rolle ein. Nach aktuellen Zahlen des Bundesumweltministeriums hatte
die Biomasse in 2015 in Deutschland einen Anteil von 88 % an der Warmebereit-
stellung sowie etwa 26 % an der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequel-
len (BMWi, 2016). Die Quellen fir Biomasse zur energetischen oder stofflichen
Nutzung sind vielfdltig (vgl. Abbildung 38). Bei der energetischen Nutzung der
Biomasse kann zwischen Energieholz und Biogas unterschieden werden. Ener-
gieholz in der Form von Stuickholz, Holzpellets oder Holzhackschnitzel wird aus
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der Forstwirtschaft sowie der holzverarbeitenden Industrie gewonnen und wird
hauptsachlich fur die Warmeerzeugung genutzt, wahrend Biogas aus verschie-
denen Substraten, vor allem aus der Landwirtschaft, erzeugt werden kann und
sowohl fiir die Erzeugung von Strom als auch von Warme genutzt wird.

Ackerpflanzen

(Energiepflanzen,
etc.)

Tierhaltung
(Gille, Fette, etc.)

Landschaftspflege
(Gruinschnitt, etc.)

Biomasse

Organische
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(Speiseabfille,
etc.)

Forstwirtschaft

(Holz, etc.)
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Abbildung 38 — Quellen fiir Biomasse zur energetischen Nutzung

Im Rahmen dieser Studie wurde das Potenzial an Biomasse (Biogas und Energie-
holz) fur die energetische Nutzung im Gemarkungsgebiet Steinach durch eine
empirische Erhebung ermittelt. Dabei flieBen unter anderem das Massenauf-
kommen sowie die derzeitigen Verwertungskonzepte und die jahreszeitliche Ver-
teilung mit in die Datenerhebung ein. Technische Potenziale werden vor diesem
Hintergrund zunachst ohne Berlicksichtigung aktueller Verwertungspfade oder
von Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen beziffert.

Eine effektive Nutzung von Biomasse wird durch eine Kaskadennutzung erreicht.
An der Spitze dieser Pyramide steht die Nutzung von Biomasse als Nahrungsmit-
tel. In einer zweiten Nutzungsstufe wird eine stoffliche Nutzung der Biomasse,
wie beispielsweise die Herstellung von Baustoffen, Schmierstoffen oder Verpa-
ckungsmaterialien, tberpruft. Erst im Anschluss ist eine energetische Nutzung
sinnvoll. In dieser Studie wird daher der Schwerpunkt auf das Energiepotenzial
von Reststoffen gelegt, die bisher keinem Verwertungspfad unterliegen oder
durch einen kosteneffizienten und 6kologischen Verwertungspfad ersetzt wer-
den konnen.

4.4.2 Biogassubstrat- und Energiepotenziale aus Ackerpflanzen

Eine leicht zugangliche Quelle fiir Biomasse sind die Reststoffe, wie sie bei der
Bewirtschaftung von Ackerflachen anfallen. Die meisten dieser organischen Rest-
stoffe konnen als Substrat fur eine Biogasanlage verwendet werden. In der Ge-
meinde Steinach werden jedoch lediglich auf einer Flache von 76 ha Ackerpflan-
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zen kultiviert (Stand 2010). Die Nutzung der Reststoffe dieser Anbauflachen
ergibt ein Biogaspotenzial von 257 MWh/Jahr.

Neben den Ackerflachen werden in Steinach weitere 791 ha als Dauergriinland-
flachen genutzt. Die auf diesen Flachen produzierte Grassilage gilt auch als Rest-
stoff und kann in einer Biogasanlage verwertet werden. Grassilage von Dauer-
grunlandflachen weist in Steinach ein Energiepotenzial von 3.664 MWh/Jahr auf.

Rund 10 ha werden als Obstanlagen genutzt. Das Energiepotenzial durch die
Verwertung von Obsttrester wiirde 44 MWh/Jahr betragen.

Insgesamt ergibt sich ein Gesamtpotenzial von knapp 4.000 MWh/Jahr aus der
energetischen Nutzung von Reststoffen aus dem Ackerbau, von Dauergrinland
und den Obstanlagen.

4.4.3 Biogassubstrat- und Energiepotenziale aus der Tierhaltung

Die Nutzung von tierischen Exkrementen als Biogassubstrat ist 6kologisch sinn-
voll, denn die vergorene Giille bzw. der ausgefaulte Festmist kann anschlieRend
in Form von Biogasgllle als hochwertiger organischer Dunger auf das Feld aus-
gebracht werden. Somit kann eine Biogasanlage in den biologischen Kreislauf
von Pflanzenanbau, Futtermittelgewinnung, Tierhaltung und Dingung integriert
werden und es wird eine zusatzliche Wertschopfungsstufe durch die Erzeugung
von Strom und Warme geschaffen. Bei einer effizienten Nutzung von Gulle oder
Festmist als Biogassubstrat sind kurze Transportwege zu beachten. In der Regel
lohnt sich der Transport von Gille aufgrund ihres hohen Wasseranteils nicht,
weshalb die ErschlieBung dieses Potenzials nur teilweise wirtschaftlich maoglich
ist.

Im Raum Steinach entfallt der groRte Anteil der Viehwirtschaft auf die Haltung
von Rindern mit 1.219 Tieren, gefolgt von Hiithnern mit 654 Tieren und Milchkuhe
mit 379 Tiere. AuRerdem werden in der Gemeinde 151 Schweine, 17 Zuchtsauen,
31 Einhufer und 67 Ziegen gehalten. Aus der Nutzung der tierischen Exkremente
wiurde sich ein Energiepotenzial von knapp 1.800 MWh/Jahr ergeben.

4.4.4 Biogassubstrat- und Energiepotenziale aus organischen Abfallen

Eine energetische Nutzung von Rest- und Abfallstoffen ist aus okologischer Sicht
sehr attraktiv, da keine Konkurrenz zu Nahrungsmitteln besteht und es sich teil-
weise um Abfallstoffe handelt, die bisher entsorgt werden mussen.

Das Angebot an Reststoffen ist in Steinach begrenzt. Die energetische Nutzung
der Biotonnenreststoffe ergibt ein Biogaspotenzial von jahrlich 218 MWh. Aller-
dings werden die Haushaltsrestabfalle (inklusive dem Biorestmiill) in der Millbe-
seitigungsanlage in Ringsheim nach dem ,ZAK-Verfahren“ behandelt. Im Rah-
men dieses Verfahrens erfolgt eine biologische Aufbereitung des Miills, bei der
die entstehenden Biogase aufgefangen und verwertet werden. Daher werden die
Biotonnenreststoffe nicht in die Potenzialberechnung fiir Steinach mit einbezo-
gen.

4.4.5 Gesamterzeugungspotenzial Biogas

Das Biogaspotenzial summiert sich in Steinach auf einen Gesamtwert von rund
5.800 MWh/Jahr, was im Rahmen der Stromerzeugung einem elektrischen Bio-
gaspotenzial von 2.190 MWh/Jahr entsprechen wirde. Das groRte Potenzial be-
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steht dabei bei einer energetischen Nutzung der Grassilage sowie der Nutzung
von tierischen Exkrementen. In Abbildung 39 werden das Gesamtpotenzial und
dessen Verteilung auf die nutzbaren Substrate dargestellt.
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Abbildung 39 — Unausgeschdpftes Biomassepotenzial nach Quellen

In dieser Studie unbertcksichtigt bleiben allerdings konkurrierende, insbesondere
bestehende Verwertungspfade und die Transportkosten der Biomasse, die nur
durch individuelle Befragungen und Prifungen ermittelt werden konnen. Bisher
vernachlassigt ist auBerdem ein moglicher Standort fir eine Biogasanlage, der -
je nach Lage und bestehender Infrastruktur - Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit
hatte. In einem weiteren Schritt ware eine projekt- und standortbezogene Wirt-
schaftlichkeitsanalyse notwendig, welche die vorher genannten Punkte bertick-
sichtigt.

Auf Grundlage der erhobenen Daten lasst sich ein technisches nutzbares Bio-
gaspotenzial ableiten, welches auf seine Wirtschaftlichkeit untersucht werden
sollte.

4.4.6 Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft

Die Quantifizierung der kommunalen Energieholzpotenziale konnte einerseits
durch konkrete Holzeinschlagsdaten, andererseits auf Basis von Erfahrungs-
berichten der zustandigen Forstverwaltung durchgefuhrt werden.

In Steinach sind 1.880 ha Forstflache, davon sind ungefahr 209 ha in kommuna-
lem Besitz. Der weitaus groBere Teil befindet sich im privaten Besitz mit ca.
1.671 ha Waldflache. Der Holzvorrat auf diesen Flachen bemisst sich auf etwa
19.500 Festmeter (fm). Der jahrliche Gesamtholzeinschlag im kommunalen Wald
betragt 2.500 fm. Davon werden 150 fm fur Brennholz geschlagen, 200 fm fur
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Hackschnitzel und 2.000 fm fur Industrie- und Stammbholz verwendet. Im Ge-
meindewald besteht ein geringes Potenzial an der Nutzung von Waldrestholz
(150 fm).

Nach Auskunft des Forstreviers bestehen in Steinach insbesondere im Privatwald
Potenziale der energetischen Nutzung. Jahrlich stehen etwa 800 fm Waldrestholz
sowie 3.500 fm ungenutzten Zuwachs im Privatwald zur Verfligung (vgl. Abbil-
dung 40). Allerdings sind die verfiigbaren Potenziale schwierig zu aktivieren. Bei
den privaten Waldflachen handelt es sich grof3tenteils um kleine, parzellierte Fla-
chen unter 0,5 ha die haufig weit entfernt liegen. AuBerdem sollte aus 6kologi-
scher Sicht genligend Totholz auf der Flache verbleiben um dem Artenschutz ge-
recht zu werden.
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Abbildung 40 — Holzeinschlagsmengen auf der Waldfldche in Steinach

Bei einer Nutzung der freien Holzpotenziale konnte eine Energiemenge von ca.
7.500 MWh erzeugt werden, wodurch ca. 380 Haushalte mit Warme versorgt
werden konnten.

4.5 Geothermie

4.5.1 Technischer und geologischer Hintergrund

Geothermische Energie ist die in Form von Warme gespeicherte Energie unter-
halb der Oberfliache der festen Erde (Synonym: Erdwarme). Sie findet ihre An-
wendung in der Beheizung von Wohn- oder Arbeitsraumen, aber auch bei techni-
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schen Prozessen. Umgekehrt unterstitzt die Technik auch Kiihlungsprozesse. Vor
allem in Kombination von Heizung im Sommer und Kiihlung im Winter ergeben
sich hier sehr wirtschaftliche und klimaschonende Anwendungen.

Auf dem Gebiet der Geothermie lassen sich drei wesentliche Techniken und ihre
speziellen Anwendungen abhangig von der Eingriffstiefe unterscheiden:

1. Oberflachennahe Geothermie (in der Regel bis in 150 m Tiefe bei < 25 °C)
2. Tiefe Geothermie (in bis zu tiber 6.000 m Tiefe bei > 25 °C)
3. Hochenthalpielagerstatten (in vulkanisch aktiven Gebieten mit > 100 °C)

In Steinach eignet sich die Anwendung der oberflaichennahen Geothermie mit
Erdwarmesonden und maoglicherweise auch mit Grundwasser. Eine Potenzialbe-
rechnung kann im Rahmen der Energiepotenzialstudie nur mit Erdwarmesonden
durchgefuhrt werden.

Oberflachennahe Geothermie wird ausschlieBlich zur Warmeversorgung und
nicht zur Stromerzeugung genutzt. Dabei wird die in oberflachennahen Erd-
schichten vorhandene niedrigtemperierte Warme mittels einer Warmepumpe
auf ein hoheres Temperaturniveau gehoben, welches bspw. das Heizen eines Ein-
oder Mehrfamilienhauses erlaubt. In Abbildung 41 sind die verschiedenen Tech-
niken zur Beheizung oder Kuhlung von Gebauden mit Erdwarme dargestellt.
Welches System Anwendung findet, hangt wesentlich vom Bedarf, von den Un-
tergrundverhaltnissen und von der zur Verfligung stehenden Flache ab. Fir ge-
werbliche Zwecke bieten sich Erdwarmesonden und Grundwasserbrunnen an.
Sehr gut gedammte Gebaude modernen Standards konnen eine Warmepumpe
effizient auch mit der AulRenluft betreiben. Luftgekoppelte Warmepumpen wei-
sen insbesondere bei Neubauten zunehmend hohere Marktanteile auf.

T

| Wasser-  Wirmepumpe
Heizkreis o P

|
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———  Schluckbrunnen

— ||| e =

Erdwdrmekollektor Erdwdrmesonde Grundwasserbrunnen Erdwdrmekorbe
1,5 m Tief 80- 150 m Tief 10 - 20 m Tief 1,5-10 mTief
20 - 40 W/m? 30-60W/m ‘ pro 0,5 I/s ca. 10 kW 0,4-0,9 kW/Korb

Abbildung 41 — Techniken der oberflichennahen Geothermie und ihre Leistungsfahigkeit

Die oberflachennahe Geothermie kann in Steinach gut genutzt werden, da der
Untergrund liberwiegend aus festen kristallinen Gesteinen besteht. Derzeit sind
in der Bohrdatenbank des Landesamtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau in
Freiburg i. Br. (LGRB) mindestens 4 Anlagen mit insgesamt 7 Sonden fiir Steinach
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registriert. Die Bohrlange erreicht im Einzelfall bis zu 120 m, im Durchschnitt
98 m.

Steinach liegt im Kinzigtal (Ortenaukreis), im nérdlichen Schwarzwald. Der geo-
logische Untergrund besteht bis in ca. 15 bis 20 m Tiefe aus sowohl sandig-
kiesigen als auch tonig-siltigen Lockersedimenten der Kinzig (vgl. Abbildung 42).
Diese liegen den Schwarzwaldgneisen und -graniten auf. Das gesamte Kinzigtal
bei Steinach gilt als Artesergebiet. Dementsprechend sind technische Vorkehrun-
gen gegen den Austritt und gegen eine Verwilderung des Grundwassers zu tref-
fen. Im Ubrigen liegen jedoch keine geologisch oder technisch begriindete Bohr-
risiken vor (Abbildung 42).

Tiefe Karsthohlrdume und gréRRere Spalten Schwierigkeiten wegen
sulfathaltigen Gesteins

0-100m nicht zu erwarten nicht zu erwarten
100-200m nicht zu erwarten nicht zu erwarten
200-400m nicht zu erwarten nicht zu erwarten

Abbildung 42 — Bohrrisiko im Untergrund von Steinach (Quelle: ISONG-Baden-Wiirttemberg)

Der Grundwasserspiegel ist in ca. 5 bis 7 m Tiefe zu erwarten. Tonreiche Lo-
ckersedimente sind wasserundurchlassig, wahrend die sandig-kiesigen Lagen fur
die Grundwasser-Warmepumpe geeignet sind. Allerdings lasst sich nicht mit der
notigen Sicherheit vorhersagen, wo sich diese grundwasserfiihrenden Schichten
genau befinden. Insofern ist das Potenzial der Erdwarmenutzung ganz liberwie-
gend nur mit Erdwarmesonden zu heben.

Unabhangig von den oben gemachten Aussagen mussen die Angaben des Regie-
rungsprasidiums Freiburg i. Br. - Abt. 9 - LGRB - grundsatzlich beachtet werden.
Alle geothermischen Bohrungen unterliegen der Erlaubnispflicht durch die zu-
standige Behorde.

4.5.2 Geothermiepotenzial

Auf der Grundlage des Warmekatasters und der obigen Ausfiihrungen konnte fiir
Steinach ein bedarfsorientiertes Geothermiepotenzial auf Basis von Erdwarme-
sonden berechnet werden. Die Vorgehensweise, die dazu verwendeten Parame-
ter und die angewendeten Sicherheitsvorgaben werden im Kapitel 9.4 erlautert.

In Abbildung 43 ist beispielhaft ein Ausschnitt des Geothermiekatasters wieder-
gegeben. Farblich hervorgehoben sind solche Gebaude, die ihren heutigen War-
mebedarf theoretisch mit ein, zwei oder mit bis zu vier Erdwarmesonden unter
Berucksichtigung der zur Verfliigung stehenden Nutzflache decken konnen. Dabei
wurde mit bis zu 99 m langen Erdwarmesonden gerechnet. Die Ergebnisse zei-
gen, dass theoretisch 12 % des Wohngebaudewarmebedarfs mit jeweils maximal
99 m langen Sonden abgedeckt werden konnte. Viele Wohngebdude bendtigen
mindestens 2 oder sogar bis zu 4 Sonden, um ihren Warmebedarf mit Erdwarme
decken zu kénnen. Dadurch steigen die Investitionskosten sehr stark an.
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Abbildung 43 — Ausschnitt des Geothermiekatasters fiir Steinach (theoretisches Potenzial)

Um das Erdwarmepotenzial klimaeffizient nutzen zu konnen, ist es notig, die
Heizungsvorlauftemperaturen auf maximal 55°C zu reduzieren. Je niedriger diese
Temperatur ist, desto glinstiger wird das Verhaltnis von erneuerbarer Warme-
nutzung zum Stromverbrauch der Warmepumpe. Vor allem bei dlteren Gebau-
den, die vor 1995 gebaut wurden, setzt dies im Allgemeinen entsprechende Sa-
nierungsmafinahmen voraus. Ein quantitatives Potenzial wurde fiir alle Gebaude
berechnet, die nach 1968 gebaut worden sind, da zu diesem Zeitpunkt die War-
medurchgangskoeffizienten von Bauteilen erstmals deutlich reduziert wurden.
Zur Potenzialberechnung wird weiterhin vorausgesetzt, dass die Gebaude mit
einem Baualter von 1969-1994 eine Sanierung auf das Niveau der 3. Warme-
schutzverordnung von 1995 erfahren. Dieses sogenannte ,technisch-
okonomische Potenzial nach Sanierung® ist ausschnittsweise in Abbildung 44 fur
Erdwarmesonden mit bis zu 99 m Lange dargestellt.

Unter diesen Voraussetzungen kénnen knapp 14 % des heutigen Gebaudewar-
mebedarfs der Gemeinde Steinach mit erdgekoppelten Warmepumpen bereitge-
stellt werden. Zu berucksichtigen ist, dass dieses Potenzial eine Gebdaudesanie-
rung voraussetzt, die insgesamt ca. 4 % des heutigen Gebaudewarmebedarfs ein-
spart. Die quantitativen Ergebnisse sind in Tabelle 6 zusammengefasst.
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Abbildung 44 — Ausschnitt des Geothermiekatasters (technisch-6konomisches Potenzial)

In Abbildung 44 zeigt das geothermische Potenzial im Wohngebiet Katzen-
matt/Wolfsgrube. In diesem Siedlungsareal liegt keine Gasinfrastruktur. Es ist
daher zu prufen, ob die Anwohner ihren Warmebedarf tendenziell eher mit einer
Ol- oder Stromheizung decken. Lassen sich solche oder allgemein veraltete Hei-
zungssysteme durch geothermische Systeme austauschen, dann resultiert in der
Regel eine sehr hohe Klima- und Ressourceneffizienz der Erdwarmenutzung.

Die vielfaltigen Moglichkeiten der finanziellen Férderung von Warmepumpen-
systemen kénnen unter der Homepage des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) abgerufen werden.

Maximale Sondenlange

Geothermische Potenziale

Theoretisches Potenzial

Deckungsanteil des heutigen Warmebedarfs der Wohnge-

baude durch Warmepumpen L2

Technisch-6konomisches Potenzial

Deckungsanteil des heutigen Warmebedarfs der Wohnge- o
N - 14 %

baude durch Warmepumpen

Warmeeinsparung durch die dazu notwendige Sanierung 4%

Tabelle 5 — Geothermische Potenziale zur Deckung des Gebaudewarmebedarfs in Steinach
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4.6

Zusammenfassung: Erneuerbare Energien in Steinach

Die Auswertung der vorhandenen Informationen hat ergeben:

Signifikante Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien gibt es in Stein-
ach bei der Solarenergie (sowohl auf Dachflachen als auch auf Freiflachen),
die einen wesentlichen Beitrag zur umweltfreundlichen Stromversorgung
leisten konnte.

Der Potenzialatlas Windenergie verzeichnet hohe Windgeschwindigkeiten
innerhalb der Gemarkung und auf der Gemarkungsgrenze von Steinach. Die
windhoffige Ausgangslage flihrte zu der Erbauung des Windparks Kamba-
cher Eck mit vier Windkraftanlagen mit jeweils 3 MW im Jahr 2016. Erwar-
tet wird das etwa 28 Mio. kWh Strom durch den Windpark erzeugt werden,
dies entspricht etwa der Versorgung von 10.000 Haushalten.

Auf der Gemarkung Steinach befinden sich ein grofRes Wasserkraftwerk so-
wie zwei kleine Anlagen. Weitere wirtschaftlich nutzbare Ausbaupotenziale
fir die Wasserkraft sind in der Gemeinde nicht vorhanden.

Die vorhandenen Reststoffe (Grassilage, Ackerfruchtanbau und Obsttrester)
und tierischen Abfdlle ergeben ein technisches Stromerzeugungspotenzial
aus Biogas von ca. 5.800 MWh,,/Jahr. Unberucksichtigt sind dabei konkur-
rierende bestehende Verwertungspfade und die Transportkosten der Bio-
masse.

Die Waldbestande innerhalb der Gemarkung befinden sich hauptsachlich
im Privatbesitz. Das bisher unausgeschopftes Energieholzpotenzial lasst
sich auf Grundlage der zur Verfigung gestellten Daten mit ca.
4.450 fm/Jahr angeben, was einer nutzbaren Energiemenge von ca.
7.500 MWh und einer Warmeversorgung von 380 Haushalten entspricht.

Vorhandene Warmequellen aus oberflachennaher Geothermie und weite-
ren Warmestromen in Verbindung mit Warmepumpen werden in Einzelfal-
len bereits zur Warmegewinnung genutzt und kdnnten weiter ausgebaut
werden. Aufgrund des stabilen Untergrundes kann die Nutzung der Erd-
warme empfohlen werden.

Auf die sich hieraus ergebenden Handlungsfelder wird im folgenden Kapitel 5
eingegangen.
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5. Klimaschutzpotenziale und Handlungsfelder

Aufbauend auf den fiir diese Energiepotenzialstudie zusammengetragenen und
analysierten Daten und der weiteren Auswertung dieser Daten in einem geogra-
phischen Informationssystem kénnen bereits erste Handlungsfelder identifiziert
werden. Diese wirden in der Gemeinde Steinach direkt zur Einsparung von CO,-
Emissionen fiihren und die Bemiihungen der Gemeinde beim kommunalen Kli-
maschutz konsequent fortfiuhren.

Thematisch unterscheidet die Studie drei grundsatzliche Handlungsfelder:
e Energieeinsparung
e Energieeffizienz und
e Ausbau der erneuerbaren Energien.

Als Vergleichswert und fir ein besseres Verstandnis, welchen klimapolitischen
Einfluss zusatzliche MaBnahmen in Steinach hatten, wurden die energiepoliti-
schen Ziele des Bundes und des Landes Baden-Wiirttembergs fiir diese Zusam-
menfassung herangezogen.

5.1 Erneuerbare Energien

5.1.1 Ausbau der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung

Potenziale fur die zusatzliche Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Stromverbrauchs sind in Steinach im Bereich der Photovoltaik vorhanden. Der
jahrliche Stromverbrauch liegt bei etwa 15.000 MWh. Im Jahr 2014 wurden da-
von bereits 27 % durch die lokale Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
gedeckt.

Allein mit der Ausschopfung der PV-Potenziale auf den Dachflachen der Gemein-
de kénnte der Stromverbrauch zu 93 % gedeckt werden. Hinzu kommt das Poten-
zial von PV Freiflachenanlagen, die in 2016 installierten Windkraftanlagen und
das technische Potenzial fur Biogas, so dass insgesamt der heutige Stromver-
brauch zu gut 183 % mit erneuerbarer Energie gedeckt werden konnte. Mit den
vorhandenen Potenzialen konnte Steinach somit das angestrebte Erneuerbare-
Energien-Ziel des Landes Baden-Wirttemberg von 38 % bis 2020 nicht nur errei-
chen, sondern deutlich libertreffen (vgl. Abbildung 45).

Der weitere Ausbau der lokalen Stromproduktion aus Solarenergie ist ein wichti-
ges und vor allem realisierbares Handlungsfeld, welches in der strategischen
Ausrichtung der Gemeinde weiterhin verankert sein sollte.
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Abbildung 45 — Aktueller Stromverbrauch in Steinach im Vergleich zu Potenzialen fiir Strom aus
erneuerbaren Energien und den energiepolitischen Zielen des Landes Baden-Wiirttemberg

5.1.2 Ausbau der erneuerbaren Energien zur Deckung des Warmebedarfs

Potenziale fur die zusatzliche Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warmebedarfs sind ebenfalls vorhanden. Hier spielen vor allem die Nutzung von
Energieholz aus dem privaten Wald, die Solarthermie und die Geothermie eine
wichtige Rolle (vgl. Abbildung 46).

Der Warmeverbrauch in Steinach betragt etwa 30.500 MWh/Jahr und entfallt
zum groBten Teil auf die privaten Haushalte. Aktuell werden jahrlich bereits ca.
28 % des Warmeverbrauchs der Gemeinde aus erneuerbaren Energiequellen er-
zeugt: Energieholz (25 %), Solarthermie (3 %) und (Erd-)Warmepumpen (1 %).

Mit der Nutzung der vorhandenen Potenziale im privaten Wald konnten ca.
7.500 MWh Warme erzeugt werden. Mit den solarthermischen Potenzialen auf
den Dachflachen konnten weitere 2.100 MWh/Jahr oder 60 % des heutigen
Warmeverbrauchs fur Warmwasser erzeugt werden. Zusammen mit den vor-
handenen Geothermiepotenzialen konnten die technischen Potenziale fiir War-
me aus erneuerbaren Energien bis zu 69 % des Warmeverbrauchs decken.

Das jeweilige Potenzial ist allerdings individuell im Hinblick auf die Gesamt-
effizienz des jeweiligen Systems zu prufen. Ebenso ist die Nutzung des Erdwar-
mepotenzials einerseits von den lokalen Untergrundverhaltnissen in der
Gebaudeumgebung und andererseits von den wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen (z.B. Entwicklung des Olpreises) abhangig.
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Ziel der Landesregierung ist es, den Anteil der erneuerbaren Energien an der
Warmebereitstellung in Baden-Wurttemberg bis 2020 auf 21 % zu erhdhen. Die-
ses Ziel wird in Steinach bereits libertroffen.
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Abbildung 46 — Aktueller Warmeverbrauch in Steinach im Vergleich zu Potenzialen fiir Warme
aus erneuerbaren Energien und den energiepolitischen Zielen des Landes Baden-Wiirttemberg

Abbildung 46 macht deutlich, dass MaBnahmen bei der Energieerzeugung nur
ein Teil der Losung sind. Erganzend dazu muss der Warmeverbrauch stark ge-
senkt und die Energieeffizienz deutlich erhoht werden, um signifikante CO,-
Einsparungen zu erreichen.

5.2 Erhohung der Energieeffizienz

5.2.1 Austausch ineffizienter Heizanlagen und Heizungspumpentausch

Der Austausch alter Heizanlagen stellt ein grundlegendes Handlungsfeld fir
Privathaushalte dar. Die Auswertung der Heizanlagenstatistik der Gemeinde ver-
deutlicht, dass etwa 70 % der Heizolanlagen alter als 25 Jahre sind. Bei den Erd-
gasheizanlagen ist der groRte Teil nicht dlter als 20 Jahre (vgl. Abbildung 47).

Die Effizienz von Heizanlagen hat sich in den letzten Jahren deutlich verbessert,
wodurch auch jiingere Anlagen ein Potenzial fir Effizienzsteigerungen besitzen,
welche wiederum zu Energie- und Kosteneinsparungen fuihren kénnen. Heizdl-
kessel mit einem Baualter vor 1980 haben einen Jahresnutzungsgrad von ledig-
lich 76 %, wahrend Kessel mit einem Baualter nach 1990 Jahresnutzungsgrade
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von bis zu 98 % aufweisen. Konkret bedeutet dies, dass der Austausch alter Kessel
in diesem Fall den Energiebedarf um 22 % senken konnte. Durch die Umstellung
auf effiziente Heizsysteme konnten jahrlich ca. 1.000 t CO, eingespart werden.

Dariiber hinaus gibt es Synergieeffekte durch die Umstellung von Anlagen auf
andere Energietrager (z.B. Heizol auf Erdgas). Im Jahr 2014 wurden in Steinach ca.
47 % des Warmeverbrauchs durch erdolbasierte Heizungssysteme verursacht. Ca.
4 % des Verbrauchs wurde mit Heizstrom gedeckt. Eine Umstellung dieser kon-
ventionellen Heizungssysteme auf Erdgas mit einem nach dem Erneuerbaren-
Warme-Gesetz Baden-Wiirttemberg (EWarmeG 2015) entsprechenden Solar-
thermieanteil wirde 5% der gesamten CO,-Emissionen in Steinach einsparen.
Bei einer Umstellung auf eine Energieholz Heizanlage kénnten noch mehr CO,-
Emissionen eingespart werden.
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Abbildung 47 — Gesamtleistung der Heizanlagen nach Energietragern und Baualter

Unabhangig vom Baualter bietet der Heizungspumpentausch deutliche Einspar-
potenziale. Viele Heizungsanlagen — sowohl dltere als auch jlingere — werden mit
falsch eingestellten, zu groRen oder energetisch ineffizienten Heizungspumpen
betrieben. Es wird geschatzt, dass ca. 84 % aller Heizungspumpen in Deutschland
veraltet sind. Der Austausch oder die Justierung dieser Pumpen ist eine sehr kos-
tenglinstige und einfache EnergieeffizienzmalRnahme. Die Kosten fur eine neue,
frequenzgesteuerte Hocheffizienzpumpe amortisieren sich daher bereits nach
zwei bis funf Jahren. Vielen Burgern ist diese Tatsache nicht bewusst und auch im
gewerblichen Bereich konnen dahingehend oftmals erhebliche Effizienzsteige-
rungen bei kurzen Amortisationszeiten erreicht werden.
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5.2.2 Ausbau Warmenetz und Warmeverbiinde

In Steinach werden die kommunalen Liegenschaften sowie zwei Wohngebaude
rund um die Schule Uber ein Nahwarmenetz versorgt. Eine Erweiterung des be-
stehenden Netzes an die Fluchtlingsunterbringung ,,Bauernschanke® ist bereits
angedacht und Vorkehrungen zum Leitungsausbau getroffen.

Ein weiteres Nahwdarmenetz ware um das Feuerwehrgeratehaus denkbar, wel-
ches momentan noch mit Heizol versorgt wird. Die angrenzenden Wohngebaude
konnten mitversorgt werden. Die beiden Netze kénnten perspektivisch verbun-
den werden und noch weitere Gebaude mit nachhaltiger Warme versorgen. In
Kombination mit einem Sanierungs- und Quartierskonzept ware eine Machbar-
keitsuntersuchung moglich, um die Potenziale im Kernort genauer zu identifizie-
ren und zu untersuchen.

Abbildung 48 zeigt einen Ausschnitt des Warmekatasters mit dem vorhandenen
Warmenetz im Kernort Steinach. Im blau markierten Bereich gilt es zu prufen, ob
sich dort ebenfalls der Einsatz eines alternativen Heizsystems zur Warmeversor-
gung eignen konnte. Aus den Daten geht hervor, dass viele Gebaude aus den
1970er Jahren stammen, zum grof3ten Teil unsaniert sind und eine hohe Warme-
dichte aufweisen. Hier sollte gepruft werden, wie der Zustand der derzeitigen
Heizanlagen ist und inwiefern die Eigentimer fir den Anschluss an eine Nah-
wadrmeversorgung bereit waren. Zu beriicksichtigen ist jedoch, dass der Warme-
bedarf der Gebaude durch SanierungsmalRnahmen deutlich sinken konnte, so
dass ein Warmenetz moglicherwiese nicht mehr wirtschaftlich betrieben werden
kann. SanierungsmaBnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs sollten daher
vor der Planung eines Warmenetzes angegangen werden.
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r Offentliche Liegenschaften
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Abbildung 48 — Ausschnitt des Warmekatasters Kernort Steinach: Mogliches Potenzial fiir den
Aus- und Aufbau eines weiteren Warmenetzes
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5.2.3 Ausbauvon KWK-Anlagen

Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK-Anlagen) sollen nach der Bundes- und
Landesregierung einen wichtigen Beitrag zur Optimierung der Energiebereitstel-
lung liefern (UMBW, 2015b). In Steinach sind nur 6 kW Leistung installiert, diese
decken 0,01 % des Stromverbrauchs der Gemeinde. Um das Ziel, 25 % des Strom-
verbrauchs mit KWK-Anlagen zu decken, ist noch ein weiterer Ausbau nétig (vgl.
Abbildung 49). Da Steinach eine landliche Gemeinde mit vielen Einfamilienhau-
sern ist, wird das Ausbauziel nicht erreichbar sein. Dennoch sollten bei groReren
Mehrfamilienhauser und Gewerbebetriebe die Nutzung von KWK-Anlagen ge-
pruft werden.
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imJahr 2014 (0,1 % durch KWK gedeckt)
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Abbildung 49 — KWK-Erzeugung und KWK-Ziele im Vergleich zum Gesamtstromverbrauch

5.3 Energieeinsparung

5.3.1 Verringerung des Heizwarmeverbrauchs der Wohngebaude

Die Bundesregierung verfolgt bis 2020 das Klimaschutzziel, den Warmebedarf
um 20 % zu senken. In der folgenden Abbildung 50 sind sowohl der momentane
Warmeverbrauch der Wohngebaude in Steinach, das mogliche Einsparpotenzial
sowie das Ziel der Bundesregierung dargestellt. Steinach verfugt tber ein signifi-
kantes Einsparungspotenzial beim privaten Warmeverbrauch.
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Abbildung 50 — Warmebedarf der Wohngebaude sowie theoretisches Energieeinsparpotenzial

Die Gebaudedaten zur Bestimmung des Sanierungspotenzials wurden, angelehnt
an die Gebaudetypologie fiir Deutschland des Instituts fir Wohnen und Umwelt
(IWU), durch Begehungen vor Ort erhoben. Das Warmekataster beruht also auf
statistischen Angaben zum jeweiligen Gebaudetyp, nicht auf individuellen Ver-
brauchsdaten. Ob also ein Gebdude als sanierungswiirdig oder nicht eingestuft
wird, hangt nach dieser Auswertung nicht vom individuellen Verbrauch seiner
Bewohner oder Nutzer ab, sondern vom ermittelten Gebaudetyp. Damit bleibt
der Datenschutz gewahrt.

In Steinach wurden 68 % des Wohngebaudebestands vor der zweiten Warme-
schutz-Verordnung 1983 erbaut, d.h. zu einer Zeit, als Energieeffizienz noch keine
wesentliche Rolle spielte (vgl. Abbildung 3 in Kapitel 2.3). Daher wiirde die ener-
getische Sanierung von diesen Gebauden grolRe Mengen an Energie und CO.-
Emissionen einsparen.

Konkret bedeutet das: Wirden in Steinach alle Wohngebaude auf dem aktuellen
Stand der Warmschutz-Verordnung modernisiert werden, kénnte man 43 % des
aktuellen Gesamtwdrmebedarfs einsparen (vgl. Abbildung 50). Zusatzlich wiir-
den sich hieraus Chancen fur die lokale Wirtschaft sowie das Handwerk ergeben,
d.h. die lokale Wertschopfung konnte gesteigert werden.

Zu berticksichtigen ist jedoch bei allen MaBnahmen zur Verringerung des War-
meverbrauchs, dass der Einfluss der Gemeindeverwaltung auf Damm- und Sanie-
rungsmaldnahmen privater Wohnungsbesitzer gering ist. Allerdings ist es wich-
tig, dieses Potenzial ebenfalls aufzugreifen, da alleine durch die Erhohung des
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Anteils erneuerbarer Energien die Klimaschutzziele nicht erreicht werden kon-
nen.

5.3.2 Kommunales Energiemanagement

Mit der Einflihrung eines kommunalen Energiemanagements werden alle Lie-
genschaften und deren Verbrauche mit Zahlerinfrastruktur inventarisiert. Darauf
aufbauend konnen Schwachstellen transparent aufgezeigt und Effizienzvor-
schlage abgeleitet werden. Auch fur die Gemeinde Steinach bietet es sich an, alle
Verbrauche der Liegenschaften sowie Kosten fiir Warme, Strom und Wasser in ei-
nem Energiemanagementsystem zu erfassen. Dabei werden alle Verbrauche ein-
zelnen pro Liegenschaft ausgewiesen und nicht als Summe von mehreren Liegen-
schaften. Die Einfihrung eines kommunalen Energiemanagement wird vom Mi-
nisterium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg gefor-
dert im Forderprogramm ,Klimaschutz-Plus®.

Im Rahmen der Energiepotenzialstudie sind durch Gesprache mit der Gemeinde-
verwaltung bereits einige mogliche Effizienz- und Klimaschutzmanahmen auf-
gekommen:

e Einbau eines grofReren Pufferspeichers im Freibad zur Reduzierung des
Bioerdgasverbrauchs

e Senkung des Stromverbrauchs bei der Schule und Turnhalle in Steinach
durch effiziente LED-Beleuchtung

e PV-Eigenstromnutzung auf den Dachern des Bauhofes

e Anschluss der Flichtlingsunterbringung Bauernschanke an das vorhan-
dene Nahwarmenetz

5.3.3 Umweltfreundliche Mobilitat

Der verkehrsbedingte CO,-AustoR ist mit einem Anteil von 40 % an den Gesam-
temissionen der Gemeinde ein wichtiger Faktor der Klimabelastung der Gemein-
de. Der groRe Ausstold kommt jedoch durch die BundesstraRe 33 zustande. Die
Gemeinde hat daher nur begrenzte Mdglichkeiten, den Energieverbrauch und die
CO,-Emissionen im Bereich der Mobilitat zu reduzieren. Dennoch sollte das Hand-
lungsfeld Mobilitat auf keinen Fall aulRer Acht gelassen werden.

Durch verschiedene MaBnahmen und gute Offentlichkeitsarbeit seitens der Ge-
meinde zu bewussterem Umgang und starkerer Nutzung von alternativen Ver-
kehrsmitteln konnte ein neues Mobilitatsverhalten der Steinacher Biirger etab-
liert und gefordert werden. Alternative Verkehrsmittel sind u.a. Mitfahrgelegen-
heiten, Carsharing, Elektroautos oder Elektrofahrrader. Im Rahmen eines aufbau-
enden Klimaschutzkonzeptes werden neben Energiethemen insbesondere maégli-
che MobilitatsmalRnahmen gemeinsam mit den Blirgern erarbeitet.
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6. Ausblick

Mit der vorliegenden Energiepotenzialstudie hat Steinach ein wichtiges Etappen-
ziel bei der Entwicklung hin zu einer nachhaltigen, klimafreundlichen und effi-
zienten Energieversorgung erreicht und eine umfassende Datenbasis fiir die
nachsten Schritte gelegt. Die Ergebnisse der Studie zeigen deutlich, dass die Ge-
meinde bereits sehr viele Potenziale identifiziert und MaBnahmen fiir die Umset-
zung angestolRen hat. Als Beispiele sind hier u.a. die Umstellung der StraBenbe-
leuchtung, die Sanierung von kommunalen Liegenschaften und Wohngebauden,
der Einsatz von Hackschnitzel-Anlagen, der Ausbau der Photovoltaik sowie die
Errichtung des Windparks Kambacher Eck zu nennen.

Trotz dieser positiven Zwischenbilanz zum Thema Klimaschutz gibt es in Steinach
weitere Handlungsfelder, die im Folgenden nochmals kurz zusammengefasst
werden:

e Verstarkte Nutzung des signifikanten Photovoltaikpotenzials

e Ausbau der Warmeerzeugung durch Solarthermieanlagen und durch loka-
les Energieholz

e Erhohung der Energieeffizienz durch den Austausch von alten Heizanlagen
und Heizungspumpen

o Weitere Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED
e Aus- und Aufbau von Warmeverbiinden im Kernort Steinach
e Steigerung der Sanierungsraten, insbesondere bei Wohngebauden

e Forderung und Starkung umweltfreundlicher Mobilitat

Die Datenbasis dieser Studie bietet zum einen eine Ausgangsbilanz der energeti-
schen Situation vor Ort, die in Zukunft fortgeschrieben werden kann. So konnen
Erfolge und MaRBnahmen im Klimaschutz dokumentiert und sichtbar gemacht
werden. Zum anderen bietet die Studie eine solide Grundlage fur weitere Ent-
scheidungen und ermaglicht zudem, individuelle Fragestellungen und Potenziale
der Gemeinde in die nachfolgenden Projektphasen zu integrieren. Hierzu zahlt
z.B. die konkrete Ausarbeitung einer Klimaschutzstrategie sowie individueller
MaRBnahmen unter Einbindung lokaler Akteure, also eines umfassenden inte-
grierten Klimaschutzkonzepts, welches im nachsten Schritt erarbeitet werden
soll.

Die Sammlung, Entwicklung und Konkretisierung von KlimaschutzmalBnahmen
unter Beteiligung von Burgern und Akteuren vor Ort ist Gegenstand der Module 3
und 4 (vgl. Abbildung 51).
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v Modul 1 Modul 2

"éf Erfassung Energienutzungsstruktur Erhebung Energiepotenziale

[}

= = Erhebung des Status quo der Energieinfrastruktur = Solar, Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie

o = Vor-Ort Erhebung der Gebdudestrukturen = Priifung der Potenziale zur Steigerung der Energie-

!'r = Visualisierung der Ergebnisse in einem Warme- effizienz (z.B. KWK) und zur Energieeinsparung
kataster und in Energie- und CO,-Bilanzen = Erstellung von Potenzialkarten

ENERGIEPOTENZIALSTUDIE

Modul 3 Einbindung Modul 4
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= Hinterlegung der Vision mit . T etanlirie Ausarberung der 1op

9 Erarbeitung Klimaschutzziele lokaler Akteure Entwicklung MaBnahmen

S
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—

'

©

konkreten Kii hutzziel £ = Birgern Malnahmen (konkrete Handlungs-
BO”. r; ?_”. 'r;"aii Ezz;]e enau = Gewerbe/Industrie schritte, Energie-/CO,-Einspar-
asis aenimerter Maibnahmen = Verwaltung, etc. potenzial, Zeitplan)

Modul 5: Umsetzung der KlimaschutzmaRBnahmen

= Controlling der Manahmenumsetzung
= Fortschreibung der CO,-Bilanzierung

Abbildung 51 — Ausblick auf die ndchsten Schritte zur Erstellung eines Klimaschutzkonzepts
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BAFA

co,

EE

EEG

EEWarmeG

Endenergie

fm

Gebaude-
typologie

GEMIS

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
ist eine Bundesoberbehorde mit breit gefachertem Aufga-
benspektrum im Geschaftsbereich des Bundesministeriums
flr Wirtschaft und Technologie

Chemische Formel fiir Kohlendioxid, eine chemischen Ver-
bindung aus Kohlenstoff und Sauerstoff; die Klimarelevanz
von CO, gilt als MaR3stab fur andere Gase und chemische Ver-
bindungen, deren Auswirkungen hierfiir in CO,-Aquivalente
umgerechnet werden

Erneuerbare Energien

Das deutsche Gesetz fiir den Vorrang Erneuerbarer Energien
(EEG) soll den Ausbau von Energieversorgungsanlagen voran-
treiben, die aus sich erneuernden (regenerativen) Quellen
gespeist werden. Grundgedanke ist, dass den Betreibern der
zu fordernden Anlagen Uber einen bestimmten Zeitraum ein
im EEG festgelegter Vergutungssatz fiir den eingespeisten
Strom gewahrt wird. Dieser orientiert sich an den Erzeu-
gungskosten der jeweiligen Erzeugungsart, um so einen wirt-
schaftlichen Betrieb der Anlagen zu ermdglichen.

Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) ist am
01.01.2009 in Kraft getreten. Es legt fest, dass spatestens im
Jahr 2020 14 % der Warme in Deutschland aus Erneuerbaren
Energien stammen sollen. Es schreibt vor, dass Eigentimer
kiinftiger Gebaude einen Teil ihres Warmebedarfs aus Erneu-
erbaren Energien decken mussen. Das gilt flir Wohn- und
Nichtwohngebaude, deren Bauantrag bzw. -anzeige nach
dem 1. Januar 2009 eingereicht wurde. Jeder Eigentiimer
kann selbst entscheiden, welche Energiequelle er nutzen
mochte. Alternativ zum Einsatz Erneuerbarer Energien kann
auch ein erhohter Dammstandard umgesetzt werden.

Endenergie ist die Energie, die vor Ort z.B. im Wohnhaus ein-
gesetzt wird. Im Fall von Strom ist dies die Menge Strom, die
uber den Hausanschluss an einen Haushalt geliefert wird. Im
Fall von Warme ist es die Menge an O, Gas, Holz, etc., mit der
die Heizung ,betankt” wird. Die Endenergie unterscheidet
sich von der Nutzenergie (s.u.).

Abkiirzung fur Festmeter. Ein Festmeter ist ein RaummaR fiir
Festholz und entspricht 1 m® fester Holzmasse.

Bei dieser Typologie teilt man den Wohngebdudebestand
nach Baualter und Gebaudeart in Klassen ein, so dass Analy-
sen Uber Energieeinsparpotenziale eines groBeren Gebaude-
bestands moglich sind.

Das ,Globale Emissions-Modell Integrierter Systeme® ist ein
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IOW
KEA

kW

kWh

KWK

LUBW

MW
MWh

Nutzenergie

Primarenergie-
verbrauch

Solarkataster

Strommix

Werkzeug des Okoinstituts DarmGemeinde zur Durchfiih-
rung von Umwelt- und Kostenanalysen sowie eine Datenbank
mit Treibhausgasemissionen bzw. Emissionsfaktoren.

Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung (I0W), Berlin

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg, Karls-
ruhe

Ein Kilowatt (kW) entspricht 1.000 Watt. Dies ist die Einheit
der Leistung, mit der unter anderem die Leistungsfahigkeit
von Photovoltaikanlagen gemessen wird.

Der Verbrauch elektrischer Energie wird in Kilowattstunden
angegeben (Leistung Uber eine Zeitspanne hinweg). Eine Ki-
lowattstunde entspricht der Nutzung von 1.000 Watt uber
einen Zeitraum von einer Stunde. Fur eine Stunde bligeln be-
notigt man etwa 1 kWh Strom.

Kraft-Warme-Kopplung: Gleichzeitige Erzeugung von Strom
und Warme. Sie ist eine sehr effiziente Form der Strom- und
Warmeerzeugung.

Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Ba-
den Wiirttemberg

Megawatt. Ein MW entspricht 1.000 kW (s.o0.)
Megawattstunde. Eine MWh entspricht 1.000 kWh (s.0.)

Nutzenergie stellt die Energie dar, die unabhangig vom Ener-
gietrager vom Warmeverbraucher genutzt werden kann. Die
Nutzenergie ist also gleich der Endenergie (s.o.) abziiglich der
Ubertragungs- und Umwandlungsverluste. Hierbei spielt
bspw. der Wirkungsgrad der Heizanlage eine Rolle. Die Be-
rechnungen zum Warmekataster und zum Sanierungspoten-
zial basieren auf der Nutzenergie

Der Primarenergieverbrauch, abgekirzt PEV, gibt an, wie viel
Energie in einer Volkswirtschaft eingesetzt wurde, um alle
Energiedienstleistungen wie zum Beispiel Produzieren, Hei-
zen, Bewegen, Elektronische Datenverarbeitung, Telekom-
munikation oder Beleuchten zu nutzen. Es ist also die gesam-
te einer Volkswirtschaft zugefiihrte Energie. Eingesetzte
Energietrager sind bisher vor allem Erdol, Erdgas, Steinkohle,
Braunkohle, Kernenergie, Wasserkraft und Windenergie.

Solarkataster sind Landkarten, die aufzeigen, wie gut vorhan-
dene Dachflachen fir die Installation von Photovoltaikanla-
gen oder Solarthermieanlagen geeignet sind.

Unter Strommix versteht man die Kombination verschiede-
ner Energiequellen, die fur die Erzeugung von Strom einge-
setzt werden. Derzeit werden deutschlandweit Giberwiegend
fossil befeuerte Kraftwerke (Steinkohle, Braunkohle, Erdgas,
Erdol) sowie Kernkraftwerke, Wasserkraftwerke, Windkraft-,
Biogas- und Photovoltaikanlagen zur Stromerzeugung einge-
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u. NN.

Warmekataster

WSchV

setzt.

bedeutet ,,uber Normal Null“. Dabei handelt es sich in der
Geodasie um die Bezeichnung fur eine bestimmte Niveaufla-
che, die in einem Land als einheitliche Bezugsflache bei der
Ermittlung der Erdoberflache vom mittleren Meeresniveau
dient. Das Normalnull in Deutschland reprasentiert das Mit-
telwasser der Nordsee, ,0 m . NN.“ ist also gleichbedeutend
mit ,mittlerer Meereshohe®.

Ein Warmekataster gibt Auskunft tiber den Warmebedarf von
Gebauden und die Lage der Warmequellen und -verbraucher
in einer Kommune. Es kann als Grundlage fur die Auslegung
eines Nahwarmenetzes verwendet werden.

Warmeschutzverordnung: Verordnung Uber einen energie-
sparenden Warmeschutz bei Gebauden seit 1983. Durch die
folgenden Novellierungen und verscharften gesetzlichen An-
forderungen wird das Gebaude immer mehr als ein ,,Gesamt-
system® begriffen mit ganzheitlichen Planungen.
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9. Methodik

9.1 Gebaudetypologisierung

Anhand der Katasterdaten sowie den Daten der Vor-Ort-Erhebung wurden fir
jedes Gebaude der Gemeinde die Baualtersklasse und die Gebaudeart bestimmt.
Nach der ,Deutschen Gebaudetypologie“ des Instituts fir Wohnen und Umwelt
(IWU, 2005) konnen die Gebaude anhand dieser zwei Kriterien schlieBlich einem
Gebaudetyp zugeordnet werden.

Die Einteilung nach Baualter erfolgt in dieser Typologie in 10 Klassen, die jeweils
eine dhnliche Bausubstanz aufweisen (vgl. Tabelle 6).

Baualtersklasse Charakteristika und Griinde fiir die zeitliche Einteilung
bis 1918 Fachwerksbau

bis 1918 Mauerwerksbau

1919 - 1948 Zwischen Ende 1. und Ende 2. Weltkrieg

1949 - 1957 Wiederaufbau, Griindung der Bundesrepublik

1958 - 1968 Ende des Wiederaufbaus, neue Siedlungsstruktur
1969 - 1978 Neue industrielle Bauweise, Olkrise

1979 - 1983 Inkrafttreten der 1. Warmeschutzverordnung (WSchV)
1984 - 1994 Inkrafttreten der 2. WSchV

1995 - 2001 Inkrafttreten der 3. WSchV

Nach 2002 Einflihrung der Energieeinsparungsverordnung (EnEV)

Tabelle 6 — Chronologie der Baualtersklassen nach der Deutschen Gebaudetypologie des Instituts
fiir Wohnen und Umwelt GmbH, 2005

Bei der Einteilung der Gebaude nach Gebaudearten spielt die Anzahl an
Wohneinheiten die entscheidende Rolle. So werden folgende Gebaudearten un-
terschieden: Einfamilien- und Doppelhduser, Reihenhaduser, kleine Mehrfamilien-
hauser, groBe Mehrfamilienhduser und Hochhauser/Blockbebauung. Die Krite-
rien der Typen sind die Anzahl der Wohneinheiten. Bei der Unterscheidung zwi-
schen den Einfamilien-/Doppelhausern und Reihenhausern muss zusatzlich das
Kriterium der Baustruktur herangezogen werden:

e Einfamilienhduser sind definiert als , freistehendes Wohngebaude mit bis zu
2 Wohneinheiten“

e Doppelhaushalften sind definiert als ,,zwei aneinander grenzende Wohn-
gebaude mit jeweils bis zu 2 Wohneinheiten®

e Reihenhduser sind definiert als ,,drei oder mehr aneinander grenzende Hau-
ser mit jeweils bis zu 2 Wohneinheiten®

e kleine Mehrfamilienhauser haben zwischen 3 und 6 Wohneinheiten
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e grolRe Mehrfamilienhduser haben zwischen 7 und 12 Wohneinheiten
e Hochhauser/Blockbebauungen haben mehr als 13 Wohneinheiten

Die Methode der Gebaudetypologisierung ermoglicht die Analyse des Energiebe-
darfs und der Energieeinsparpotenziale fur einen groRBeren Gebaudebestand. Sie
hat auRBerdem den Vorteil, dass der Energiebedarf eines Gebaudes unabhangig
vom Bewohner- und Nutzerverhalten bestimmt werden kann.

9.2 Ermittlung des Warmebedarfs fiir das Warmekataster

Die Ermittlung des Warmebedarfs und die Energieeinsparpotenziale im Gebau-
debestand basieren auf den Angaben zum Gebaudetyp und den durchgefiihrten
Sanierungsmalinahmen, die fur jedes Gebaude vor Ort erhoben wurden. Durch
die Typologie werden Gebdaude mit dhnlichen thermischen Eigenschaften zu-
sammengefasst. Fur jeden Gebaudetyp wurden vom IWU entsprechende Kenn-
werte des Warmebedarfs statistisch ermittelt. Zudem liegen Kennwerte fur die
durchschnittliche Energieeinsparung durch energetische SanierungsmaBnahmen
(Warmeschutzfenster, AuBenwandddmmung, Dachddmmung, Kellerdecken-
ddmmung) vor (Hausladen und Hamacher, 2011). Somit konnen sowohl der
Warmebedarf jedes Gebaudes als auch die moglichen Einsparpotenziale durch
SanierungsmalBnahmen bestimmt werden. Die Vorgehensweise orientiert sich
am Leitfaden Energienutzungsplan (Hausladen und Hamacher, 2011).

Der Warmebedarf der Gebaude stellt den Nutzenergiebedarf des Gebaudes dar.
Der tatsachliche Endenergieverbrauch wird von einer Vielzahl an Faktoren beein-
flusst und weicht in der Regel vom Warmebedarf ab. Hierzu zahlen das Nutzer-
verhalten, die Anzahl der Bewohner, die passive Warmenutzung (Erwdrmung
durch Sonneneinstrahlung), interne Warmegewinne (Erwarmung durch Elektro-
gerate), Witterung, Wirkungsgrad der Heizung und Warmeverluste im Heizsys-
tem.

9.3 Energie- und CO,-Bilanz

Fur die Bilanzierung wurde das fiir das Land Baden-Wurttemberg konzipierte
Tool BICO2 BW (Version 2.6) genutzt (IFEU, 2017). Die Version 2.6 ist fiir die Bi-
lanzjahre 2009 bis 2014 ausgelegt.

9.3.1 CO,-Bilanzierung des Stromverbrauchs

Die Stromdaten, die fur diese Studie vom Verteilnetzbetreiber zur Verfiigung ge-
stellt wurden, beinhalten lediglich die Stromverbrauchsmengen in kWh. Diese
Daten wurden vom Netzbetreiber unterteilt in den Sektoren Private Haushalte,
Gewerbe und Kleinverbrauch, Verarbeitendes Gewerbe/Industrie, Strom fiir
Warmepumpen und Straenbeleuchtung. Firr die o6ffentlichen Liegenschaften
und StralRenbeleuchtung wurden die Verbrauche mit den Angaben der Gemeinde
abgeglichen.
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Die vom Netzbetreiber zur Verfligung gestellten Stromdaten geben keinen Hin-
weis auf die Zusammensetzung des Stroms, also der Energiequellen, aus denen
der Strom erzeugt wird. Bei der Bilanzierung wurde deshalb der CO,-
Emissionsfaktor des deutschen Strommixes verwendet, der im Jahr 2014
0,620 t/MWh betragt (IFEU, 2017).

Energielieferant | Anteil am deutschen Strommix (2013)
Kohle 46 %

Atomenergie 15%

Erdgas 11%

Wind 9%

Biomasse 7%

Solar 5%

Wasser 3%

Sonstiges 5%

Tabelle 7 — Energiequellen des deutschen Strommixes und ihre Anteile (2014) (Quelle: Fritsche &
GreR, 2014)

9.3.2 Stromeinspeisung

Einspeisemengen und Leistungsdaten wurden fir Anlagen, die nach dem EEG
vergltet werden, beim Stromnetzbetreiber fir die Jahre 2001-2016 abgerufen.

CO,-Einsparung (t/MWh)

Erzeugungsart OB gegeniiber dem deutschen Strommix

Photovoltaik 0,061 0,559
Wasserkraft 0,003 0,617
Biomasse 0,216 0,404
Windkraft 0,009 0,611

Tabelle 8 — CO,-Ausstofl und -Einsparungen durch Einspeisung erneuerbarer Energien (Daten-
grundlage: IFEU, 2017)

Da die Nutzung erneuerbarer Energien bei der Stromerzeugung gegenuber der
Erzeugung aus fossilen Brennstoffen erhebliche CO,-Einsparungen mit sich
bringt, wurde fiir die CO,-Bilanz ein kommunaler Strommix berechnet, bei dem
der eingespeiste Strom berlicksichtigt wurde. Konkret bedeutet das, dass die CO,-
Einsparungen der Gemeinde durch die Einspeisung von Strom aus erneuerbaren
Energien von der CO,-Bilanz abgezogen wurden. So wird der Beitrag dieser Anla-
gen zum Klimaschutz in der CO,-Bilanz der Gemeinde berucksichtigt. Die CO,-
Emissionsfaktoren der einzelnen erneuerbaren Energiequellen, die in den hier
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vorliegenden Berechnungen angesetzt wurden, sind in Tabelle 8 zusammenge-
fasst.

9.3.3 Energie und CO,-Bilanzierung des Warmeverbrauchs

Zur Berechnung der CO,-Bilanz des Warmeverbrauchs wurden Daten des Erdgas-
netzbetreibers bnNETZE GmbH (fiir Erdgas) sowie die ortliche Heizanlagenstatis-
tik der Schornsteinfeger verwendet. Die Heizanlagenstatistik unterscheidet zwi-
schen den Heizenergietragern Heizol, Fliissiggas, Erdgas und Feststoffen (Ener-
gieholz).

Die Schornsteinfegerdaten wurden im 2. Quartal 2017 erhoben und kdnnen so-
mit leichte Abweichungen zum Zustand im Jahr 2014 enthalten. Genaue Anga-
ben zu Kessel- bzw. Brennertyp (z.B. mit oder ohne Gebldse) waren nicht vorhan-
den, dies hat allerdings keine Auswirkung auf die Berechnung der Energiever-
brauche dieser Anlagen.

Fur den Flussiggasverbrauch wurden die kumulierten Leistungen der Heizanla-
gen aus der Heizanlagenstatistik mit einer durchschnittlichen Vollbenutzungs-
zahl von 900 Stunden berechnet, um auf einen Gesamtverbrauch zu kommen.
Dabei wurde zusatzlich zwischen dem Verbrauch privater Haushalte (Anlagen
<100 kW) und dem des Wirtschaftssektors (Anlagen >100 kW) unterschieden. Die
errechneten Verbrauche wurden im Blatt ,Eingabe_manuell“ im BICO2 BW Tool
eingetragen.

Der Bestand an Solarthermieanlagen wurde aus der Datenbank Solaratlas.de ab-
gefragt. Der Bestand an oberflaichennaher Geothermieanlagen wurde aus der
Datenbank Warmepumpenatlas.de abgefragt. Diese Datenbanken erfassen alle
solarthermischen Anlagen bzw. Warmepumpen, die durch die bundesweiten
Marktanreizprogramme gefordert worden sind. Die Angaben zu den installierten
Solarthermieanlagen und Warmepumpen bilden den Zustand im Jahr 2016 ab.

Fur die Verifizierung der Daten wurden gewerbliche und industrielle Betriebe
direkt nach ihrem Energieverbrauch befragt. Zusatzlich wurden Daten des LUBWSs
zum Energieverbrauch kleiner und mittlerer Heizanlagen aus dem Jahr 2010 so-
wie zu Anlagen nach der 11. Bundes-Immissionsschutzverordnung (BImSchV)
(Datenerhebung 2008 mit Fortschreibung fiir das Jahr 2012) fiir die Auswertung
des Warmeverbrauchs herangezogen. Detaillierte Warmeverbrauchsdaten der
kommunalen Liegenschaften wurden von der Gemeindeverwaltung zur Verfi-
gung gestellt.

Die CO,-Emissionsfaktoren der unterschiedlichen Warmeenergietrager stellt das
CO,-Bilanzierungstool BICO2 BW (IFEU, 2017).

9.3.4 Energie- und CO,-Bilanzierung des Verkehrs

Die Verkehrsdaten der Gemeinde wurden aus einer Datenbank des Statistischen
Landesamt Baden-Wiirttembergs abgerufen. Die Daten beinhalten die Jahres-
fahrleistung nach Fahrzeugtyp jeweils auf Innerorts- und AuRerortsstral3en. Die-
se werden im Bilanzierungstool BICO2 BW (IFEU, 2017) mit statistischen Werten
zum Energieverbrauch und CO,-Emissionen je km Fahrt ausgewertet, um die
Energie- und CO,-Bilanz fur den Sektor Verkehr zu erstellen.
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9.4 Geothermiepotenzial

Zur Darstellung des Geothermiepotenzials wurde der Warmeentzug des Unter-
grundes durch Erdwarmesonden auf Basis der Berechnungssoftware ,, GEOHAND-
light V. 2.2“ ermittelt (Hochschule Biberach a.d.R.).

Folgende vorgegebene Warmeparameter wurden dabei zugrunde gelegt:

Warmeparameter ‘ Vorgegebener Wert

@ Oberflachentemperatur 6 °C (Klimazone 8 nach DIN 4710)
Warmeleitfahigkeit A 3 W/mK

Volumenbezogene Warmekapazitat c,y, 2,18 MJ/m’K

Tabelle 9 — Vorgegebene Untergrundparameter

Das Geothermiepotenzial wurde mit standardmaRigen Erdwarmesonden bei ei-
nem gangigen Bohrlochwiderstand R, berechnet. Zur Potenzialberechnung wird
eine Sondenlange von 99 m zu Grunde gelegt. Alle Sondenabstdnde sind so ge-
wahlt, dass eine behordliche Genehmigung nach Bergrecht moglichst vermieden
wird, wenn der Abstand zur Grundstlicksgrenze jeweils die Halfte dieser Werte
betragt. In der GIS-Anwendung wird dieser Abstand mit berticksichtigt. Alle vor-
gegebenen Sondenparameter sind in folgender Tabelle 10 gelistet.

Sondenparameter Vorgegebener Wert

Bohrlochradius r, 0,0675 m
Sondenlange H 99 m

Sondentyp DN 40, Doppel-U
Bohrlochwiderstand R, 0,1 mK/W
Sondenabstand bei 2 Sonden / 3 - 4 Sonden 6m/75m

Korrigierte g-Werte fiir r,/H bei

1 Sonde / 2 Sonden / 4 Sonden 20 FELE T LIS

Temperaturspreizung der Sole in den Sonden 3K

Tabelle 10 — Vorgegebene Sondenparameter

Tabelle 11 gibt die Ergebnisse der Kalkulation wieder. Technisch nach VDI 4640
und behordlich nach LOS EWS (UMBW 2012) geforderte Temperaturwerte wur-
den eingehalten. Dabei liegt den Werten der eingeschwungene Zustand zwi-
schen Sondenaktivitat und Untergrundreaktion zugrunde, was zu einer konserva-
tiven Betrachtung fuhrt.
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Berechneter Untergrundparameter ‘ Wert ‘

Warmeentzugsleistung in W/m bei

1 Sonde / 2 Sonden / 4 Sonden a 150 m Sl 2ss 20

> - 3,0 °C im eingeschwungenen

Wassereintrittstemperatur in die Sonde Zustand

Temperaturdifferenz bei Spitzenlast S DAL i) Gl S S
Zustand
< 6,8 Kim eingeschwungenen

Temperaturdifferenz im Monatsmittel Zustand

Tabelle 11 — Berechnete spezifische Warmeentzugsleistungen und Temperaturwerte

Zur Berechnung der potenziellen Warmebedarfsabdeckung wurden die in Tabelle
12 genannten Werte genutzt. Der Leistungskoeffizient der Warmepumpe muss
mindestens einen Wert von 4,3 aufweisen, um eine Forderberechtigung nach
BAFA zu erhalten.

Parameter zur Warmebedarfsdeckung Vorgegebener Wert

Leistungskoeffizient der Warmepumpe 4,3
Vollbenutzungsstunden h 1800
Maximale Monatslast 16 % der Jahreslast

Tabelle 12 — Vorgegebene Parameter zur Berechnung der Warmebedarfsdeckung

Um die Flachenverfiigbarkeit zum Einrichten der Erdwarmesonde(n) zu berech-
nen, missen pauschale Seitenverhaltnisse der Flurflache und der Gebaudegrund-
flaiche angenommen werden. Dadurch koénnen sowohl eine nicht nutzbare
Gebdudeperipherie (Garage, Garageneinfahrt, Leitungen, Schuppen, Baume etc.)
als auch der notige Abstand zwischen Sonden und Flurgrenze berlicksichtigt
werden (Tabelle 13).

Parameter fiir Sondenbelegungsdichte Vorgegebener Wert

Seitenverhaltnis der

Flurflache / Gebaudegrundflache 1:25/1:15
Berechnung der nicht nutzbaren Flache

bei 3 m Abstand zum Gebaude Acevaude + 12,3 + VAcepsue + 36

Belegungsflache fir

2 2 2
1 Sonde / 2 Sonden / 3 - 4 Sonden L L

Tabelle 13 — Vorgegebene Durchschnittswerte zur Berechnung der Sondenbelegungsdichte
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Die Potenzialkarten zeigen auf dieser Grundlage an, welches Gebaude seinen
Warmebedarf mit ein, zwei oder bis zu vier Sonden bei der zur Verfligung ste-

henden Flurflache decken kann, ohne auf die sonstige Nutzflache verzichten zu
mussen.
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10. Kartenmaterial

o Warmekataster der Gemeinde Steinach
e Einsparpotenzial bei energetischer Sanierung

e Geothermiekataster der Gemeinde Steinach

VergroBerte Ausdrucke der wichtigsten Karten befinden sich im Berichts-
exemplar fur den Blrgermeister bzw. fir die Gemeindeverwaltung.

Dort enthalten ist auch eine CD mit einer digitalen Version dieser Studie und der
oben genannten Karten.

Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal
September 2017 badenova



74

Diese Studie wurde erstellt durch den Umwelt- und Energiedienstleister

badenova AG & Co. KG

TullastraBe 61 badenﬂva

79108 Freiburg Energie.Tag fiir Tag

Ihr Kontakt

Susanne Heckelmann Nina Weild
(Projektleiterin)

susanne.heckelmann@badenova.de nina.weiss@badenova.de
Telefon: 0761 279-1102 Telefon: 0761 279-1129
Energiepotenzialstudie der Gemeinde Steinach im Kinzigtal badenova

September 2017

Energie.Tag fir Tag



